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Programa de estudios de la asignatura

Modelos Matematicos en Ecologia |

- Duracidn 12 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de
conocimiento

1 9 Matematicas

Etapa Basica

Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) |[Tipo |T() P() T/P (x)

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Teoricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria (X)

Asignatura antecedente Ninguna

. Modelos Matematicos en Ecologia Il
Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Reconocer y describir las estrategias bdsicas del modelaje numérico utilizadas en Ecologia.

Objetivos especificos:

1. Reconocer los principios y procedimiento basicos en el modelaje ecoldgico.
2. Determinar los alcances de los modelos matematicos en relacién a problemas ecoldgicos.




3. Determinar analiticamente los alcances de los modelos simples y de los modelos complejos

en sistemas naturales.

4. Reconocer los cambios, avances y ventajas de utilizar modelos matematicos para explicar

procesos ecoldgicos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Teodricas | Practicas
1 Introduccidn a la modelacion 8 8
) Introduccion a los modelos deterministicos: primera forma 3 g
de representar a la naturaleza
3 Introduccidn al calculo diferencial e integral: medicidn de las 3 8
tasas de cambio en la naturaleza
4 Modelos deterministas basados en ecuaciones diferenciales 3 8
ordinarias: modelos de una variable
5 Introduccion al algebra matricial 8 8
6 Modelos lineales de poblaciones de estructuradas 8
Subtotal 48 48
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccidn a la modelacion
1.1 Introduccién al concepto de modelo matematico.
1.2 Cémo construir un modelo.
1.3 Discusion sobre las distintas herramientas matematicas empleadas en la
1 modelacién matematica.
1.4 Uso de los modelos matematicos en ecologia.
1.5 Tipos de modelos en ecologia.
1.5.1 Modelos deterministas (generalidades)
1.5.2 Modelos estocasticos (generalidades)
Introduccidon a los modelos deterministicos: primera forma de representar a la
naturaleza
2.1 Funciones bdsicas y su representacién en el plano cartesiano (recta, parabola,
2 conicas, curva normal).
2.2 Funciones complementarias y su representacion en el plano cartesiano
dimensiones: trigonometria plana, funciones periddicas (sen, cos, tan).
2.3 La linea recta como modelo “universal”; transformaciones logaritmicas y
exponenciales.
Introduccidn al calculo diferencial e integral: medicion de las tasas de cambio en la
naturaleza
3 3.1 Sucesiones.

3.2 Continuidad y limites.
3.3 Derivacién.
3.4 Integracion.




Modelos deterministas basados en ecuaciones diferenciales ordinarias: modelos de
una variable
4.1 Modelos lineales: modelos de crecimiento exponencial de poblaciones (el
modelo
4 Malthusiano).
4.2 Modelos no lineales: modelos logisticos de una poblacién (denso-dependencia,
capacidad de carga).
4.3 Variaciones del modelo logistico (equilibrio y estabilidad).
4.4 Crecimiento continuo vs. crecimiento discreto de una poblacién.
Introduccidn al algebra matricial
5.1 Sistemas lineales.
5 5.2 Operaciones matriciales elementales.
5.3 Determinantes e inversas.
5.4 Vectores.
Modelos lineales de poblaciones estructuradas
6.1 Proyeccién de matrices para modelos estructurados: matriz de Leslie.
6.2 Analisis de los modelos de poblaciones estructuradas.
6 6.2.1 Tablas de vida.
6.2.2 Derivacion de la ecuacién de Euler.
6.2.3 Valor reproductivo y autovectores por la izquierda.
6.2.4 El efecto de los pardmetros de la tasa de crecimiento a largo plazo.
6.3 Ejemplos: estudios demogréficos.
Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion () Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) |Examen final (x)
Lecturas () |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacién (x) |Presentacion de tema (x)
Practicas (taller o laboratorio) (x) |Participacion en clase ()
Practicas de campo () |Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) |Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) |Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de investigacion
Perfil profesiografico
Titulo o grado Profesionistas con formacién en Biologia y Matematicas Aplicadas.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o

posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado en Ecologia.
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