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Programa de estudios de la asignatura

Estadistica Aplicada a la Ecologia |

- Duracidn 12 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de L.
3 9 L. Matematicas
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) |[Tipo [T() P() T/P (x)

Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Teoricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

Asignatura antecedente Ninguna

Asignatura subsecuente Estadistica Aplicada a la Ecologia Il

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Analizar la teoria estadistica y sus aplicaciones en ecologia.

Objetivos especificos:
1. Describir los principios y procedimientos bdsicos en la estadistica.
2. Identificar y definir el tipo y naturaleza de variables en términos de probabilidad en sistemas




ecoldgicos.

3. Determinar la independencia de variables y su importancia bioldgica en el estudio de
asociacion entre diferentes fendmenos de interés ecoldgico.

4. Determinar variables estadisticas e interpretar su significado.

5. Realizar inferencias estadisticas en poblaciones a partir de diferentes técnicas de muestreo.

6. Plantear, resolver e interpretar los resultados a partir de hipdtesis estadisticas aplicadas a
hipdtesis ecoldgicas.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la estadistica 2 0
2 Medidas de posicidn y dispersion 4 6
3 Formulaciéon y comprobacién de hipdtesis 6 6
4 Disefio experimental y muestreo 6 6
5 Exploracion de datos 6 6
6 Regresion lineal 6 6
7 Analisis de varianza 6 6
8 Analisis de datos categoricos 6 6
9 Pruebas no paramétricas: Introduccion a los modelos 6 6
lineales generalizados
Subtotal 48 48
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccidn a la estadistica
1.1 {Qué es y por qué necesitamos estadistica?
1.2 Variables aleatorias.
1.2.1 Variables aleatorias discretas.
1 1.2.2 Variables aleatorias continuas.
1.3 Distribuciones de probabilidad.
1.4 Estimacion de probabilidades por muestreo.
1.5 Espacio de muestra.
1.6 Calculos de probabilidad y teorema del limite central.
Medidas de posicion y dispersion
2.1 Medidas de posicion.
2.1.1 La media aritmética.
2.1.2 La mediana y la moda.
2 2.1.3 Uso de cada medida de posicidn.

2.2 Medidas de dispersion.
2.2.1 Varianza y desviacidn estandar.
2.2.2 El error estandar de la media.
2.2.3 Asimetria, Curtosis, y momentos centrales.

2.2.4 Cuantiles.




2.2.5 Uso de medidas de dispersion.
2.3 Intervalos de confianza.

Formulacion y comprobacién de hipdtesis

3.1 Pruebas de hipétesis estadisticas.
3.1.1 Hipdtesis estadisticas vs hipdtesis cientificas.
3.1.2 Significacion estadistica y Valores P.
3.1.3 Errores en la prueba de hipdtesis.

3.2 Estimacion de pardmetros y prediccion.

Disefio experimental y muestreo
4.1 Variables categodricas vs variables continuas.
4.2 Variables dependientes e independientes.
4.3 Clases de disefio experimental.
4.3.1 Disenos de regresion.
4.3.2 Disefios de ANOVA.
4.3.3 Alternativas a la ANOVA: regresion experimental.
4.3.4 Disefios tabulares.
4.3.5 Alternativas a los disefios tabulares: disefios proporcionales.

Exploracion de datos
5.1 Manejo de datos crudos: hojas de calculo.
5.2 Almacenamiento y curado de Datos.
5.3 Verificacion de datos.
5.3.1 La importancia de los valores atipicos.
5.3.2 Errores.
5.3.3 Datos faltantes.
5.3.4 Deteccidn de valores atipicos y errores.
5.3.5 Creacién de un catdlogo para auditoria.
5.4 Transformacion de datos.
5.4.1 Transformacidn de datos como una herramienta cognitiva.
5.4.2 Transformacidn de datos debido a la exigencia de los estadisticos.

Regresion lineal
6.1 Definicidn de la linea recta y sus dos pardmetros.
6.2 Ajustando datos a un modelo lineal.
6.3 Varianzas y covarianzas.
6.4 Estimacion de pardmetros de cuadrados minimos.
6.5 Componentes de la varianza y el coeficiente de determinacidn.
6.6 Pruebas de hipétesis con regresidon y supuestos de la regresion.
6.7 Pruebas de diagndstico para la regresion.
6.7.1 Grafica de residuales.
6.7.2 Otros graficos de diagndstico.
6.7.3 La funcién de influencia.
6.8 Otros tipos de analisis de regresion.
6.9 Criterios para la seleccidon de modelos.
6.9.1 Métodos de seleccién de modelos para la regresion miultiple.
6.9.2 Métodos de seleccion de modelos en andlisis de ruta.

Andlisis de varianza
7.1 Supuestos de ANOVA.

7.2 Pruebas de hipétesis con ANOVA.
7.3 La construccion de la distribucién de F.
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7.4 Tablas de ANOVA.
7.4.1 Bloque aleatorizado.
7.4.2 ANOVA anidado.
7.4.3 ANOVA de dos vias.
7.4.4 ANOVA de tres vias y disefios de n-vias.
7.4.5 ANOVA de parcelas divididas.
7.4.6 ANOVA de medidas repetidas.
7.4.7 ANCOVA.
7.5 Factores fijos versus aleatorios en ANOVA.
7.6 La particiéon de la varianza en ANOVA.
7.7 Después de ANOVA: graficos y comprensién de términos de interaccion.
7.8 Comparacion de medias.
7.8.1 Comparaciones a posteriori.
7.8.2 Contrastes a priori.
7.9 Las correcciones de Bonferroniy el problema de pruebas multiples.

Andlisis de datos categéricos

8.1 Tablas de contingencia de dos vias.
8.1.1 Prueba de hipdtesis: chi-cuadrada de Pearson.

3 8.1.2 Prueba de G.

8.2 Las pruebas de bondad de ajuste.
8.2.1 Las pruebas de bondad de ajuste para distribuciones discretas.
8.2.2 Bondad de ajuste para distribuciones continuas: La prueba de
Kolmogorov-Smirnov.

Pruebas no paramétricas: Introduccion a los modelos lineales generalizados
9.1 Necesidad de pruebas no paramétricas en ecologia.

9 9.2 Pruebas de hipodtesis no paramétricas.

9.3 Distribuciones de probabilidad binomial y poisson.

9.4 El modelo de regresion logistica.

9.5 El modelo para tablas de contingencia.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicidn () Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas () Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Rudbricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién en Ecologia y Matematicas Aplicadas.

Experiencia docente | Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o




posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.
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