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a2 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Biodiversidad I. Origen y Evolucién

- Duracion 6 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de . i
1 6 L. Biologia
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () |Tipo |[T(x) P() T/P ()

Obligatorio ( x ) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()

Semana Semestre

Tedricas 8 Tedricas 48

Practicas O Practicas 0

Total 8 Total 48
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Obtener las bases tedricas y conceptuales para entender el origen y mantenimiento de la
diversidad bioldgica en el planeta.

B
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Objetivos especificos:

1. Identificar los factores y sucesos involucrados en el origen de la vida en la Tierra.

2. Comprender el concepto de evolucion.
3. Analizar el desarrollo histdrico del pensamiento evolutivo.

4. Comprender los procesos y mecanismos que dan origen y mantienen la biodiversidad.
5. Describir la evolucidn de los principales grupos de organismos en el contexto del arbol de la

vida.
indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Origenes 10 0
2 Historia del pensamiento evolutivo 8 0
3 Teoria evolutiva 10 0
4 Procesos y mecanismos que moldean la biodiversidad 10 0
5 Introduccién al arbol de la vida 10 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Origenes
1.1 Origen del Universo.
1 1.2 Origen del Sistema Solar.

1.3 Origen e historia geoldgica de la Tierra.
1.4 Origen de la vida.
1.5 Origen y evolucién de la biodiversidad.

Historia del pensamiento evolutivo

2.1 Concepciones pre-Darwinianas.

2 2.2 La teoria evolutiva de Darwin.

2.3 Teoria sintética de la Evolucion.

2.4 Nuevos enfoques en el estudio de la Evolucidn.

Teoria evolutiva

3.1 Variacion genética.
3.2 Mutacion.

3 3.3 Seleccidn natural.

3.4 Adaptacion.

3.5 Deriva génica.

3.6 Conceptos de especie.

Procesos y mecanismos que moldean la biodiversidad
4.1 Los niveles de la biodiversidad.

4 4.2 Especiacion.

4.3 Coevolucion.

4.4 Extincion.




Introduccién al arbol de la vida
5 5.1 Los tres dominios de la vida.
5.2 Analisis filogenéticos de la reconstruccidn del arbol de la vida.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo () Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion (x) |Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) |Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de investigacidn

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion bésica en Biologia o areas afines.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio a nivel de licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Bastida, F. (2005). Geologia: una vision moderna de las Ciencias de la Tierra. Madrid: Ediciones
Trea.

Futuyma, D.J. (2017). Evolution (4th. ed.). Sunderland MA: Sinauer Associates.

Losos, J. (2017). The Princeton Guide to Evolution. New Jersey: Princeton University Press.

Bibliografia complementaria

Alva-Valdivia, C.M. (2005). Del instante de la creacion a la formacion y estructura de la Tierra.
México: Cuadernos del Instituto de Geofisica, UNAM.

Gould, S.J. (2002). The structure of evolutionary theory. Cambridge: Harvard University Press.

Margulis, L. & Dolan, M.F. (2009). Los inicios de la vida: la evolucién en la tierra precambrica.
Valencia: Publicaciones de la Universidad de Valencia.

Michaux, B. (2019). Biogeology: Evolution in a Changing Landscape. Boca Raton: CRC Press




a2 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial
Programa de estudios de la asignatura

Geologia
- Duracion 6 semanas
Clave | Semestre | Créditos |~ 2<'®
Campo de L. .
1 6 L. Ciencias de la Tierra
conocimiento
Etapa Basica

Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () |Tipo |T(x) P() T/P ()

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion
Ninguna ( x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Describir el origen, estructura y composicion global de la Tierra para analizar los procesos
naturales que ocurren y modifican el planeta.

Objetivos especificos:

1. Describir la posicidn de la Tierra en el contexto del Sistema Solar.
2. Identificar los materiales de la Tierra: minerales y rocas.




3. Describir los procesos exdgenos y endogenos que modifican los materiales de la Tierra.

4. Analizar el concepto de tiempo geoldgico y los grandes periodos de la historia de la Tierra.
5. Explicar como se deforman los materiales terrestres.
6. Explicar la teoria de la Tectdnica de Placas.

indice tematico

Tema

Horas
Semestre

Tedricas | Practicas

La Tierra en el espacio

4

0

Elementos y minerales

8

Procesos geoldgicos internos y externos

12

Escala del tiempo geoldgico

Deformacion de materiales terrestres

ANl WIN|F-

Teoria de Tectdnica de Placas

Subtotal

48

oOjojlo|lo|o|O

Total

48

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

La Tierra en el espacio

1.1 Origen del Sistema Solar.

1.2 La Tierra y los cuerpos del Sistema Solar.
1.3 Estructura de la Tierra.

Elementos y minerales
2.1 La materia, su estructura y composicion.

2.3 Minerales formadores de rocas.

2.2 Grupos y propiedades fisicas de los minerales.

Procesos geoldgicos internos y externos

3.1 Plutonismo y vulcanismo.

3.2 Clasificacién de rocas igneas.

3.3 Intemperismo, erosidn y sedimentacion.
3.4 Clasificacién de rocas sedimentarias.
3.5 Metamorfismo.

3.6 Clasificacién de rocas metamorficas.

Escala del tiempo geoldgico

4.1 Divisiones del tiempo geoldgico.
4.2 Escala relativa.

4.3 Escala absoluta.

Deformacion de materiales terrestres
5.1 Mecanismos de deformacion.

5.2 Deformacion fragil.

5.3 Deformacién ductil.

Teoria de Tectdnica de Placas
6.1 Estructura interna de los planetas.




6.2 Tipos de corteza planetaria.
6.3 Historia de la teoria de deriva continental y expansidn del fondo ocednico.
6.4 Tipos de placas y sus fronteras.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) |Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () |Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () |Rdbricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas en el area de las Ciencias de la Tierra.

Experiencia docente |Con experiencia docente en la asignatura de por lo menos un afio a
nivel de licenciatura y/o posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado en Ciencias de la Tierra

Bibliografia basica

Brown, G.C., Hawkesworth, C.J. & Wilson, R.C.L. (1992). Understanding the earth: a new
synthesis. Cambridge: Cambridge University Press.

Kivelson, M.G. & Russell, C.T. (1995). Introduction to space physics. Cambridge: Cambridge
University Press.

Lutgens, F.K., Tarbuck E. J. & Tasa, D. G. (2017). Essentials of geology with mastering geology
(13th ed.). Pearson.

Phillips, K.J.H. (1992). Guide to the sun. Cambridge: Cambridge University Press.

Rafferty J.P. (2012). Geological sciences. Britannica educational publishing.

Tarbuck, E.J. & Lutgens, F.K. (2006). Ciencias de la Tierra, una introduccién a la geologia fisica.
Pearson Education

Bibliografia complementaria

Christiansen E.H. & Hamblin W.K. (2014). Dynamic earth: an introduction to physical geology.
Jones & Bartlett Learning.

Grotzinger J. & Jordan T.H. (2014). Understandinng earth (7th ed.) W. H. Freeman

Mackenzie, F.T. (2010). Our changing planet: an introduction to earth system science and
global environmental change (4ta ed.). Pearson.

Plummer C., Carlson D., Hammersley L. (2018). Physical Geology (16" ed.). Mc Graw Hill

Press, F. & Siever, R. (2004). Understanding earth. New York: Freeman and Company.

Renton, J.J. (2004). Physical geology. St. Paul Minneapolis: West Publishing Company.

Wicander, R. & Monroe, J.S. (2000). Fundamentos de geologia. Madrid: International Thomson
Editores.

Windley, B.F. (1995). The evolving continents. New York: John Wiley & Sons.
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a2 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Introduccion a la Ecologia

- Duracion 6 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de ,
1 6 L. Ecologia
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () |Tipo |[T(x) P() T/P ()

Obligatorio ( x ) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48

Seriacion

Ninguna ( x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Describir las bases conceptuales de la teoria ecolégica que permitan comprender los procesos
gue dieron origen de la diversidad bioldgica y los ecosistemas, e identificar las nuevas agendas
de investigacion para resolver los problemas asociados a la alteracidn de estos procesos por el

=
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hombre.

Obijetivos especificos:

1. Describir las bases conceptuales de la teoria ecoldgica.

2. Analizar los procesos ecoldgicos que determinan la diversidad bioldgica.

3. Comprender la importancia de la teoria ecoldgica para resolver problemas en
sistemas alterados por actividades humanas.

4. Identificar los nuevos paradigmas y agendas de investigacién en ecologia.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la ecologia 4 0
2 Bases conceptuales de la teoria ecoldgica 10 0
3 Enfoques y areas de estudio en ecologia 14 0
4 Ecologia y ambiente 12 0
5 Paradigmas y agendas de investigacion en ecologia 8 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccion a la ecologia

1.1 Definicién.

1 1.2 Historia del pensamiento ecoldgico.

1.3 Relacion de la ecologia con otras ciencias.

1.4 Niveles de organizacidn y estudio de la ecologia.

Bases conceptuales de la teoria ecoldgica
2 2.1 Interacciones entre los organismos y el medio ambiente.

2.2 Patrones y procesos que determinan la distribucidén de los organismos.
2.3 Patrones espaciales y diversidad de asociaciones vegetales de México.

Enfoques y areas de estudio en ecologia

3.1 Ecologia de suelos.

3.2 Ecologia bacteriana.

3.3 Ecologia genética y molecular.

3.4 Ecologia de poblaciones y comunidades.
3 3.5 Ecologia funcional.

3.6 Ecologia de las interacciones planta-animal.
3.7 Ecologia de ecosistemas.

3.8 Ecologia de paisajes fragmentados.

3.9 Macroecologia.

3.10 Biogeografia.

Ecologia y ambiente

4 4.1 La conservacion de la naturaleza.

4.2 Aprovechamiento de los recursos naturales.
4.3 Desarrollo sustentable.




4.4 Cambios globales.

Paradigmas y agendas de investigacidn en ecologia

5 5.1 Nuevos paradigmas y fronteras de investigacion en ecologia.
5.2 Agendas de investigacion y programas educativos.

5.3 Hacia una sintesis de la teoria ecolégica.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) |Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () |Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () |Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién basica en Biologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado en Ecologia.

Bibliografia basica

Begon M., Howarth RW., and Townsend CR. (2014). Essentials of Ecology. 4" edition. Wiley.

Begon, M. & Townsend, C.R. (2020). Ecology: from individuals to ecosystems. Malden: Wiley

Futuyma, D.J. (2013). Evolution (3rd ed.). Sunderland, MA: Sinauer Associates.

McKinney M.L., Schoch R.M. & Yonavjak L. (2013). Environmental Sciences. Systems and
solutions. Jones & Bartlett Learning.

Mittelbach, G.G. & McGill, B.J. (2019). Community ecology. Oxford: Oxford University Press.

Odum E.P. & Barret G.W. (2006). Fundamentos de Ecologia. CENGAGE Learning Latin
America.

Bibliografia complementaria

Jorgensen S.E. (2009). Ecosystem Ecology. Elsevier.

Jorgensen SE. (2010). Global ecology. Academic Press.

Krebs C.J. (2009). Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance. 6™ ed.
Benjamin Cummings, San Francisco.

Magurran A.E. & McGill B.J. (2011). Biological Diversity: Frontiers in Measurement and
Assessment. Oxford University Press.

Magurran, A.E. (2004). Measuring Biological Diversity. Blackwell Publishing.

Miller Jr. T.M. & Spoolman S.E. (2009). Essentials of Ecology. Brooks/Cole CENGAGE Learning.

Morin, P. (2005). Community ecology. Nueva York: Blackwell Science Inc.

=

TACATA 12




a2 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Biodiversidad Il. Bacteria y Archaea

- Duracion 6 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de . i
1 6 L. Biologia
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () |Tipo |T(x) P() T/P ()

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Describir las caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas de los Dominios Bacteria y Archaea, y
su evolucidn, distribucion e importancia ecoldgica.

Objetivos especificos:

1. Diferenciar la morfologia, estructura, metabolismo y reproduccién de las bacterias.

2. Revisar las bases tedricas para entender los principios de la biologia molecular.

3. Comprender las interacciones de las bacterias con otros organismos en los ecosistemas.
4. Revisar las principales técnicas de laboratorio para aislar e identificar a las especies de

=
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bacterias mas comunes.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Generalidades 10 0
2 Funcionamiento de las células bacterianas 12 0
3 Diversidad de metabolismos bacterianos 12 0
4 Ecologia bacteriana 14 0
Subtotal de horas 48 0
Total de horas 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Generalidades

1.1 Evolucién y sistematica microbiana.
1 1.2 Diversidad procariética (Bacteria y Archaea).

1.3 Virus.

1.4 Biologia molecular de los virus.

Funcionamiento de las células bacterianas

2.1 Macromoléculas.

2.2 Estructura de la célula bacteriana.

2.3 Principios de biologia molecular. Replicacién, transcripcién y traduccién.
5 Codigo genético.

2.4 Regulacién de la expresion génica en bacterias.
2.5 Gendmica bacteriana.

2.6 Reproduccion bacteriana.

2.7 Mecanismos de recombinacién en bacterias.
2.8 Plasmidos.

Diversidad de metabolismos bacterianos
3.1 Nutricidn, cultivo y metabolismo bacteriano.
3.2 Diversidad metabdlica.
3 3.3 Fotosintesis.
3.4 Quimiolitotrofia.
3.5 Sistema de vida anaerdbico.
3.6 Fijacidn de nitrogeno.

Ecologia bacteriana

4.1 Ecologia general de bacterias.

4.2 Crecimiento poblacional de bacterias.

4 4.3 Efectos ambientales sobre el crecimiento bacteriano.
4.4 Comunidades y gremios bacterianos.

4.5 Habitat microbiano.

4.6 Ecosistemas microbianos.

4.7 Interacciones microbianas con otros organismos.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje




Exposicion (x) | Exdmenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) |Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () |Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas () |Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion bdsica en Biologia o areas afines.

Experiencia docente | Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Alberts, B. et al. (2016). Biologia molecular de la célula (6ta ed.). Barcelona: Ediciones Omega.
Barcelona.

Madigan, M.T. et al. (2009). Brock: biologia de los microorganismos (12va ed.). Madrid:
Editorial Pearson-Prentice Hall.

Prescott, L.M. et al. (2009). Microbiologia (7ma ed.). Madrid: Editorial McGrawHill /
Interamericana.

Rogers, K. (2011). Bacteria and viruses. NY: Britannica Educational Publishing.

Toro, D.R. (2005). Manual para la introduccion al laboratorio de microbiologia. Colombia:
Ediciones Universidad de Caldas.

Bibliografia complementaria

Barton, L.L. & Northup, D.E. (2011). Microbial ecology. Oxford: Wiley-Blackwell Pub.

Cohen, G.N. (2011). Microbial biochemistry. Berlin: Springer-Verlag.

Das, S. & Dash H.R. (2019). Microbial diversity in the genomic era. Elsevier- Academic Press

Fenchel T. et al. (2013). Bacterial biogeochemistry: the ecophysiology of mineral Cycling (3ra
ed.). Academic Press

Leboffe M. J.& Burton E.P. (2016). Microbiology: laboratory theory and application brief (3ra
ed). Morton

Madsen, E.L. (2016). Environmental microbiology: from genomes to biogeochemistry (2da
ed.). Wiley Blackwell.

Rustogi M. (2016). Bacterial Metabolism. Medtech

Sibly R.M., Brown J.H. & Kodric-Brown A. (2012). Metabolic Ecology: a scaling approach.
Wiley-Blackwell.

=
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Climatologia
Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
Campo de L. .
1 6 conocimiento Ciencias de la Tierra
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Obligatorio ( x ) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacién

Ninguna ( x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Distinguir los principales factores que determinan el clima en una region.

Objetivos especificos:
1. Identificar los factores térmicos que definen los climas.

=
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2. ldentificar los factores hidricos que definen los climas
3. Comparar los principales sistemas de clasificacion climatica.
4. Construir la clasificacion climatica local con el sistema modificado para las condiciones de

México.
indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
Factores térmicos del clima 16 0
Factores hidricos del clima 16 0
Clasificacién de clima 16 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Factores térmicos del clima

1.1. Radiacion e irradiacion.

1.2. Calor latente y calor sensible.

1 1.3. Zonas térmicas de la Tierra.

1.4. Efecto de la altitud en la temperatura.

1.5. Presién atmosférica.

1.6. Evaporacion.

1.7. Humedad atmosférica, condensacién: formacion de nubes.

Factores hidricos del clima

2.1. Circulacidn general de la atmosfera.

2.2. Circulacidn regional de la atmdsfera.

2 2.3. Circulacion local de la atmésfera.

2.4. Fendmeno del Nifio y la Nifia.

2.5. Patrones anuales de precipitacion: patrones estacionales (lluvias tipo
mediterraneo, lluvias en verano) y patrones con lluvias distribuidas en todo el afio.

Clasificacién del clima

3.1. Métodos de clasificacién climatica.

3 3.2. Los climogramas.

3.3. Los climas regionales y locales.

3.4. El sistema de clasificaciéon climatica de Kéeppen.

3.5. Sistema modificado por Enriqueta Garcia para las condiciones de México.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) |Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () |Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () |Rdbricas ()




Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()

Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()

Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas en el area de las Ciencias de la Tierra.

Experiencia docente | Experiencia docente de al menos un afio a nivel de licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica Especializado en meteorologia o climatologia.

Bibliografia basica

Ahrens, D. & Henson R. (2018). Meteorology today: an introduction to weather, climate and
the environment (12th ed.). Cengage Learning.

Bonan G. (2015). Ecological climatology: concepts and applications (3rd ed.). Cambridge
University Press.

Lutgens F.K., Tarbuck E.J.,, Herman R. & Tasa D.G. (2018). The atmosphere: an introduction to
meteorology (14th ed.). Pearson.

Roger, B. (1999). Atmdsfera, tiempo y clima. Barcelona: Omega.

Rohli R.V. & Vega A. J. (2018). Climatology (4th ed.). Jones & Bartlett Learning.

Bibliografia complementaria

Maderey, L. (2005). Principios de hidrogeografia. México: Instituto de Geografia, UNAM.
Sendifa, I. & Pérez, V. (2006). Fundamentos de meteorologia. Espafia: Universidad de Santiago

de Compostela.
Shonk J. (2013). Introducing meteorology a guide to weather. Dunedin Academic Press.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia Molecular

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
Campo de ,
1 6 conocimiento Ecologia
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion
Ninguna ( x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Revisar las bases tedricas y las metodologias empleadas en la Ecologia Molecular para
identificar las aplicaciones de estas herramientas en el estudio de diversos procesos

ecoldgicos.

Objetivos especificos:

1. Identificar los conceptos basicos utilizados en genética de poblaciones.
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2. Analizar los marcadores moleculares y sus aplicaciones en el estudio de diferentes procesos
ecoldgicos.

3. Identificar cudles son los factores que determinan la diversidad y estructura genética de las
poblaciones.

4. Describir las metodologias para la cuantificacion de la diversidad genética y estructuracion
de las poblaciones.

5. Identificar la importancia de la Ecologia Molecular en el estudio de la especiacion e
hibridacién.

6. Describir los conceptos basicos y las herramientas de la Ecologia Molecular para estudiar la
conducta de los organismos.

7. Describir los conceptos basicos y técnicas utilizadas en la reconstruccion de la historia
evolutiva de las especies.

8. Analizar el alcance de la Ecologia molecular en la investigacién ecoldgica y sus aplicaciones en
conservacion.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccién 4 0
2 Marcadores moleculares en Ecologia 8 0
3 Ecologia molecular 8 0
4 Especiacion e hibridacion 8 0
5 Ecologia de la conducta 8 0
6 Filogeografia 8 0
7 Genética de la conservacién y aplicaciones de la Ecologia 4 0
Molecular
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccién

1 1.1 Definicion de Ecologia Molecular.

1.2 Antecedentes y desarrollo histdrico de la Ecologia Molecular.

1.3 Herramientas de la Biologia Molecular y su aplicacion a la Ecologia.

Marcadores moleculares en Ecologia

2.1 Los marcadores moleculares.

2 2.2 Tipos de herencia.

2.3 Caracteristicas de los principales marcadores moleculares (dominantes y
codominantes, herencia uni- y biparental).

Ecologia molecular de poblaciones

3.1 Diversidad genética de poblaciones: conceptos basicos y cuantificacion.
3 3.2 Procesos evolutivos que determinan la diversidad genética poblacional.
3.3 Diferenciacidn y estructura genética de poblaciones.

3.4 Flujo génico.

4 Especiacion e hibridacion




4.1 Conceptos de especie.

4.2 Identificacidn y cuantificacion del aislamiento reproductivo.
4.3 Tipos de aislamiento reproductivo pre- y post-cigdtico.

4.4 Modelos y especiacion.

4.5 Hibridacion e introgresion.

4.6 Zonas de hibridacion.

4.7 Consecuencias ecoldgicas y evolutivas de la hibridacion.

Ecologia de la conducta
5.1 Herramientas moleculares para estudiar la conducta.

5 5.2 Sistemas de apareamiento.

5.3 Paternidad multiple.
5.4 Dispersion.
5.5 Forrajeo.

Filogeografia
6.1 El enfoque filogeografico.
6.2 Herramientas moleculares de la filogeografia.

6 6.3 Filogeografia descriptiva.

6.4 Teoria de coalescencia.
6.5 Filogeografia estadistica.
6.6 Filogeografia comparada.

Genética de la conservacidn y aplicaciones de la ecologia molecular
7.1 Ecologia molecular de la conservacion.
7.2 Taxonomia.

7 7.3 ldentificacidn de unidades de conservacion.

7.4 Manejo de poblaciones y reintroduccion de especies.

7.5 Aplicaciones: andlisis forense de vida silvestre, agricultura, pesquerias.
7.6 El objetivo final: mantener la capacidad evolutiva de la biota.

7.7 Perspectivas de la Ecologia Molecular.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) | Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion () |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () |Participacion en clase ()
Practicas de campo () |Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () |Rdbricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) |Portafolios (x)
Casos de ensefianza () |Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)

Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Profesionistas con formacion en Biologia.

Experiencia docente

Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
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posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado y con experiencia en Ecologia
Molecular.

Bibliografia basica

Frankham, R., Ballou, J. & Briscoe D. (2010) Introduction to conservation genetics (2nd ed).
Cambridge University Press.

Freeland, J. R., Petersen, S. D. & Kirk, H. (2011). Molecular ecology (2nd ed.). UK: Wiley-
Blackwell.

Rowe, G., Sweet M. & Beebee, T.J.C. (2017). An introduction to molecular ecology (3™ ed).
New York: Oxford University Press.

Van Straalen, N. M. & Roelofs, D. (2012). Introduction to ecological genomics (2nd ed.).
Oxford: Oxford University Press.

Bibliografia complementaria

Arnold, M.L. (1997). Natural hybridization and evolution. Oxford: Oxford University Press.

Arnold, M.L. (2015). Divergence with genetic exchange. Oxford: Oxford University Press.

Avise, J. C. (2000). Phylogeography. The history and formation of species. Cambridge:
University Press.

Avise, J. C. (2004). Molecular markers, natural history and evolution (2nd ed.). Sunderland,
MA: Sinauer Associates Inc.

Butilin, R., Bridle, J., Schulter, D. (2009) Speciation and patterns of diversity. Cambridge
University Press.

Coyne, J.A. & Orr, H.A. (2004). Speciation. Sunderland, MA: Sinauer Associates, Inc.

Rutgers, D.S. (2013). Phylogeography: Concepts, intraspecific patterns & speciation processes.
Nova Science Publishers Inc.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE

ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA FESI
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial
Programa de estudios de la asignatura

Modelos Matematicos en Ecologia |
Clave | Semestre | Créditos Duracién 12 semanas
Campo de L.
1 9 conocimiento Matematicas
Etapa Basica
Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) [Tipo |T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria (X)

Asignatura antecedente

Ninguna

Asignatura subsecuente

Modelos Matematicos en Ecologia Il

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Reconocer y describir las estrategias basicas del modelaje numérico utilizadas en Ecologia.

Objetivos especificos:
1. Reconocer los principios y procedimiento basicos en el modelaje ecoldgico.
2. Determinar los alcances de los modelos matematicos en relacién a problemas ecoldgicos.
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3. Determinar analiticamente los alcances de los modelos simples y de los modelos complejos
en sistemas naturales.

4. Reconocer los cambios, avances y ventajas de utilizar modelos matematicos para explicar
procesos ecoldgicos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la modelacion 8 8
) Introduccion a los modelos deterministicos: primera forma 8 3
de representar a la naturaleza
3 Introduccion al calculo diferencial e integral: medicién de las 8 3
tasas de cambio en la naturaleza
4 Modelos deterministas basados en ecuaciones diferenciales 8 3
ordinarias: modelos de una variable
Introduccion al algebra matricial 8 8
Modelos lineales de poblaciones de estructuradas 8 8
Subtotal 48 48
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccién a la modelacion
1.1 Introduccién al concepto de modelo matematico.
1.2 Cémo construir un modelo.
1.3 Discusidén sobre las distintas herramientas matematicas empleadas en la
1 modelacién matematica.
1.4 Uso de los modelos matematicos en ecologia.
1.5 Tipos de modelos en ecologia.
1.5.1 Modelos deterministas (generalidades)
1.5.2 Modelos estocasticos (generalidades)

Introduccion a los modelos deterministicos: primera forma de representar a la

naturaleza

2.1 Funciones basicas y su representacion en el plano cartesiano (recta, parabola,

2 conicas, curva normal).

2.2 Funciones complementarias y su representacion en el plano cartesiano
dimensiones: trigonometria plana, funciones periddicas (sen, cos, tan).

2.3 La linea recta como modelo “universal”; transformaciones logaritmicas y
exponenciales.

Introduccion al calculo diferencial e integral: medicion de las tasas de cambio en la
naturaleza

3 3.1 Sucesiones.

3.2 Continuidad y limites.

3.3 Derivacién.

3.4 Integracion.




Modelos deterministas basados en ecuaciones diferenciales ordinarias: modelos de
una variable
4.1 Modelos lineales: modelos de crecimiento exponencial de poblaciones (el
modelo
4 Malthusiano).
4.2 Modelos no lineales: modelos logisticos de una poblacion (denso-dependencia,
capacidad de carga).
4.3 Variaciones del modelo logistico (equilibrio y estabilidad).
4.4 Crecimiento continuo vs. crecimiento discreto de una poblacién.
Introduccion al algebra matricial
5.1 Sistemas lineales.
5 5.2 Operaciones matriciales elementales.
5.3 Determinantes e inversas.
5.4 Vectores.
Modelos lineales de poblaciones estructuradas
6.1 Proyeccién de matrices para modelos estructurados: matriz de Leslie.
6.2 Analisis de los modelos de poblaciones estructuradas.
6 6.2.1 Tablas de vida.
6.2.2 Derivacion de la ecuacién de Euler.
6.2.3 Valor reproductivo y autovectores por la izquierda.
6.2.4 El efecto de los parametros de la tasa de crecimiento a largo plazo.
6.3 Ejemplos: estudios demograficos.
Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion () |Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) |Examen final (x)
Lecturas () |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion (x) |Presentacion de tema (x)
Practicas (taller o laboratorio) (x) |Participacion en clase ()
Practicas de campo () |Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) |Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) |Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de investigacion
Perfil profesiografico
Titulo o grado Profesionistas con formacion en Biologia y Matematicas Aplicadas.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o

posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado en Ecologia.

Bibliografia basica

Allman, E.S. & Rhodes, J.A. (2004). Mathematical models in biology: an introduction. New York:
Cambridge University Press.

Granville, W. (2010). Célculo diferencial e integral. México: Limusa.

Legendre,

P. & Legendre, L. (2012). Numerical ecology. Development in environmental

modelling, Vol. 24. Netherlands: Elsevier, Amsterdam.
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Otto, S.P. & Day, T. (2011). A biologist's guide to mathematical modeling in ecology and
evolution. Princeton: Princeton University.

Pastor, J. (2011). Mathematical ecology of populations and ecosystems. Wiley-Blackwell.

Rockwood, L. (2015). Introduction to population ecology. Wiley-Blackwell; second edition.

Segel, L.A. & Edelstein-Keshet, L. (2013). A Primer in mathematical models in biology.
Philadelphia: SIAM.

Bibliografia complementaria

Bolker, B. (2008). Ecological models and data in R. New lJersey: New Jersey: Princeton
University Press.

Britton, N. (2003). Essential mathematical biology. Berlin: Springer — Verlag.

Edwards, AM, Auger-Méthé, M (2019). Some guidance on using mathematical notation in
ecology. Methods in Ecology and Evolution 10: 92— 99. https://doi.org/10.1111/2041-
210X.13105.

Stevens, M. H. (2009). A primer of ecology with R. New York: Springer
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Métodos de Investigacion en Laboratorio |

Clave | Semestre | Créditos Duracién 2 semanas
Campo de , o
1 6 L. Metodologias de Investigacidon
conocimiento
Etapa Basica
Modalidad | Curso()Taller()Lab(x)Sem () [Tipo |T() P(x) T/P ()
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X)

Asignatura antecedente

Ninguna

Asignatura subsecuente

Métodos de Investigacidn en Laboratorio Il

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Comprender los principales métodos utilizados para el analisis quimico y aplicarlos en el

analisis de agua y suelo.

Objetivos especificos:

1. Comprender los fundamentos de los métodos principales de analisis quimico.
2. Resolver problemas que requieran de utilizar los métodos y técnicas de analisis quimico.
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3. Aplicar los métodos de analisis quimico al analizar muestras de agua y suelo.

indice tematico

Tema

Horas

Semestre

Teodricas

Practicas

Introduccion

0

8

Métodos clasicos

12

Métodos electroquimicos

12

Analsis espectroquimico

12

Cinéticas y separaciones

12

Analisis de muestras de agua

20

N Ol PIWIN|E

Andlisis de muestras de suelo

20

oOjlojojlo|jo|o| O

96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Introduccion
1.1 Soluciones.
1.2 Estequiometria.

Métodos Clasicos

2.1 Métodos gravimétricos.

2.2 Tritiacién.

2.3 Complejos acido-base.

2.4 Reacciones de precipitacion.

Métodos electroquimicos
3.1 Electroquimica.

3.2 Equilibrio REDOX.

3.3 Potenciometria.

3.5 Voltametria.

3.4 Electrdlisis, electrogravimetria y colorimetria.

Analisis espectroquimico

4.1 Introduccion.

4.2 Espectrometria dptica.

4.3 Espectrometria de absorcion.
4.4 Espectroscopia de fluorescencia.

Cinéticas y separaciones
5.1 Cromatografia de gases.
5.2 Cromatografia de liquidos.

Analisis de muestras de agua
6.1 Toma de muestras.

6.2 Analisis fisicos del agua
6.2.1 Temperatura.

6.2.20lor.
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6.2.3 Conductividad eléctrica.
6.2.4 Color.
6.2.5 Sélidos.
6.2.6 Turbidez.
6.3 Analisis quimicos del agua.
6.3.1 pH.
6.3.2 Alcalinidad.
6.3.3 Acidez.
6.3.4 Dureza.
6.3.5 Oxigeno disuelto.
6.3.6 Demanda bioquimica de oxigeno.
6.3.7 Demanda quimica de oxigeno.
6.3.8 Cloracién.
6.3.9 Formas de nitrégeno: nitratos, nitritos, amonio.
6.4 Analisis bioldgicos del agua
6.4.1 Productividad primaria: clorofila.
6.4.2 Andlisis bacterioldgicos.

Analisis de muestras de suelo

7.1 Toma de muestras.

7.2 Determinacion de la textura, densidad y humedad (% de saturacion).

7 7.3 Determinacion de la materia organica del suelo.

7.4 Determinacion de pH.

7.5 Determinacion de capacidad de intercambio catidnico.

7.6 Determinacion de cationes intercambiables en el suelo (Ca, Mg, Na, K).
7.7 Determinacion de nitrégeno y fosforo asimilable.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion () Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas () Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de practicas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién basica en Biologia, Quimica o Edafologia.

Experiencia docente | Contar con experiencia docente.

Otra caracteristica Indispensable haber realizado estudios de posgrado.

Bibliografia basica
Christian, G.D., Dasgipta P.K. & Schug K.A. (2013). Analytical chemistry (7" ed.). New Jersey:
John Wiley and Sons.
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Clescerl, L.S., Greenberg, A.E. & Eaton, A.D. (2017). Standard methods for the examination of
water and wastewater (23" ed.) American Public Health Association.

Fernandez Linares, L.C., Rojas Aveizapa, N.G., Roldan Carrillo, T.G. & Ramirez Islas, M.E. (2006).
Manual de técnicas de analisis de suelos aplicadas a la remediacién de sitios
contaminados. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Harris, D.C. (2015). Quantitative chemical analysis (9*" ed.). New York: W.H. Freeman and Co.

Skoog, D.A., West D.M., Holler F.J. & Crouch S.R. (2013). Fundamentals of analytical chemistry
(9t ed.). Cengage Learning.

Bibliografia complementaria

McNair, H.M. & Miller J.M. (2009). Basic Gas Chromatography. (2" ed). John Wiley & Sons

Pal, S.K. (2013) Soil sampling and methods of analysis. New India Publishing Agency (NIPA).

Siebe, C., Janh, R., & K. Stahr, (2006). Manual para la descripcion y evaluacién ecolégica de
suelos en el campo. (4a. Ed.). Estado de México, México: Sociedad Mexicana de la
Ciencia del Suelo, A. C.

Snyder, L.R., Kirkland J.J. & Dolan J.W. (2009). Introduction to modern liquid chromatography.
(3 ed.) Jon Wiley & Sons.
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a2 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Campo |

- Duracion 2 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de , L
1 6 L. Metodologias de Investigacidon
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso () Taller (x)Lab()Sem () |Tipo |[T() P(x) T/P ()

Caracter Obligatorio ( x) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa (x )

. Ninguna
Asignatura antecedente g

Asignatura subsecuente Ecologia de Campo |l

Objetivo general:
Reconocer los diferentes tipos de ecosistemas de México y su biodiversidad a través de los
diversos componentes de la historia natural.

Objetivos especificos:

1. Identificar la importancia de la historia natural en la integracion de los componentes fisicos
y bioldgicos de los ecosistemas.
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2. Describir la historia natural de los diferentes tipos de ecosistemas.
3. Realizar un analisis comparativo de los diferentes ecosistemas.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

Historia natural y su importancia 0 4

Practica de campo en ecosistema 1: Bosques templados 16

Practica de campo en ecosistema 2: Desierto 16

Practica de campo en ecosistema 3: Selva tropical 16

Practica de campo en ecosistema 4: Humedales 16

Practica de campo en ecosistema 5: Ecosistema marino 16

N{oju| bW IN|F

Informe final 12

oOjlo/ojlojlo|jo|oO

Subtotal 96

Total 96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Historia natural y biodiversidad
1.1Definicidn de historia natural y su importancia.
1.2 Biodiversidad y los niveles en que podemos medirla.

Practica de campo en ecosistema 1: Bosques templados
2.1 Visita guiada con explicacion de la historia natural del ecosistema.
2.2 Registro y analisis de informacion sobre la historia natural del ecosistema
2.2.1 Aspectos fisicos: clima, geologia, hidrologia, suelos.
2.2.2 Componentes bioldgicos: flora, fauna, otros elementos representativos de
diversidad bioldgica del ecosistema.

Practica de campo en ecosistema 2: Desierto
3.1 Visita guiada con explicacién de la historia natural del ecosistema.
3.2 Registro y andlisis de informacion sobre la historia natural del ecosistema.
3.2.1 Aspectos fisicos: clima, geologia, hidrologia, suelos.
3.2.2 Componentes bioldgicos: flora, fauna, otros elementos representativos de
la diversidad bioldgica del ecosistema.

Practica de campo en ecosistema 3: Selva tropical
4.1 Visita guiada con explicacidn de la historia natural del ecosistema.
4.2 Registro y analisis de informacidn sobre la historia natural del ecosistema
4.2.1 Aspectos fisicos: clima, geologia, hidrologia, suelos.
4.2.2 Componentes bioldgicos: flora, fauna, otros elementos representativos de
la diversidad bioldgica del ecosistema.

Practica de campo en ecosistema 4: Humedales
5.1 Visita guiada con explicacidn de la historia natural del ecosistema.
5.2 Registro y andlisis de informacion sobre la historia natural del ecosistema.
5.2.1 Aspectos fisicos: clima, geologia, hidrologia, suelos.
5.2.2 Componentes bioldgicos: flora, fauna, otros elementos representativos
de la diversidad bioldgica del ecosistema.




Practica de campo en ecosistema 5: Ecosistema marino
6.1 Visita guiada con explicacién de la historia natural del ecosistema.
6 6.2 Registro y andlisis de informacion sobre la historia natural del ecosistema.
6.2.1 Aspectos fisicos: clima, geologia, hidrologia, suelos.
6.2.2 Componentes bioldgicos: flora, fauna, otros elementos representativos de
la diversidad bioldgica del ecosistema.
Informe final
7.1 Analisis comparativo de los diferentes ecosistemas.
7 7.2 Investigacion bibliografica.
7.3 Elaboracion del reporte final de resultados.
7.4 Discusién grupal de reportes.
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) | Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion (x) |Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) [|Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) |Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Informe final
Perfil profesiografico
Titulo o grado Profesionistas con formacion bésica en Ciencias Naturales.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia un investigador consolidado en el campo de la
ecologia con experiencia demostrada en el conocimiento de la historia
natural de los ecosistemas.

Bibliografia basica

Capital natural de México, vol. Il. (2009). Conocimiento actual de la biodiversidad.

Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México.

http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/7369.pdf

Karban, R., Huntzinger, M., Pearse, 1.S. (2014). How to do ecology: a concise handbook.
Princeton University Press, Princeton, USA.

Rammamoorthy, T.P., Bye, R. Lot, A. & Fa, J. (1998). Diversidad bioldgica de México: origenes y
distribucidon. México: Instituto de Biologia, UNAM.

Rzedowski, J. (2006). Vegetacion de México. México: Comisiéon Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad.

Wheater, C.P., Bell, J.R., & Cook P.A. (2011). Practical field ecology: a project guide. Wiley-
Blackwell, Oxford, UK.

Bibliografia complementaria

Bueno, J. (2005). Biodiversidad de Tabasco. México: Instituto de Biologia, UNAM.

Canseco-Marquez, L. & Gutiérrez-Mayén, G. (2010). Anfibios y reptiles del Valle de Tehuacan-
Cuicatlan. México: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad-
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Fundacidn para la Reserva de la Bidsfera Cuicatlan.

Cartron J-L.E., Ceballos, G. & Felger, R.S. (2005) Biodiversity, Ecosystems and Conservation in
Northern Mexico. Oxford University Press.

CONABIO & IEE. (2015). Estrategia para la Conservacién y el Uso Sustentable de la
Biodiversidad del Estado de Guanajuato. CONABIO/IEE. México.

CONABIO. (2013). La biodiversidad en Chiapas: Estudio de Estado. Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad/Gobierno del Estado de Chiapas. México.

CONABIO. (2014). La biodiversidad en Chihuahua: Estudio de Estado. Comisidon Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

CONABIO. (2016). La Biodiversidad en Colima: Estudio de Estado. Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

CONABIO. (2019). La Biodiversidad en Tabasco. Estudio de Estado. Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Mexico.

Felder, D.L. (2009). Gulf of Mexico — Origin, waters, and biota. Volume 1, Biodiversity. Texas
A&M University Press.

Garcia-Mendoza, A.J., Ordofiez-Diaz, M.J. & Briones-Salas, M. (2004). México: Biodiversidad de
Oaxaca. Instituto de Biologia, UNAM.

Gonzalez, E., Dirzo, R. & Vogt, R.C. (1997). Historia Natural de los Tuxtlas. México: Instituto de
Biologia, UNAM.

Gonzalez, N.E. (1993). Biodiversidad marina y costera de México. México: Comision Nacional
para el Conocimiento y Aprovechamiento de la Biodiversidad.

Luna, V.l., Morrone, J.J. & Espinoza, D. (2007). Biodiversidad de la Faja Volcanica
Transmexicana. México: Instituto de Biologia, UNAM.

Mejia-Ortiz, L.M. (2008). Biodiversidad acuatica de la Isla de Cozumel. México: Universidad de
Quintana Roo —Plaza y Valdez.

Navarro, L.D., Robinson J.G. & Sudrez, E. (1992). Diversidad bioldgica en la Reserva de la
Biosfera de Sian Ka’an, Quintana Roo, México. Florida: Centro de Investigaciones de
Quintana Roo- Program of Studies in Tropical Conservation-University.

Sanchez, A.J., Chiappa-Carrara, X. & Brito-Pérez, R. (2012). Recursos acuaticos costeros del
sureste. México: Fondo Mixto CONACyT-Gobierno del Estado de Yucatan-Red para el
conocimiento de los recursos costeros del sureste.

Villalobos-Zapata, G. J., y J. Mendoza Vega. (2010). La Biodiversidad en Campeche: Estudio de
Estado. Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
Gobierno del Estado de Campeche, Universidad Auténoma de Campeche, El Colegio de
la Frontera Sur. México.

Villasefior G., L. E. (2005). La biodiversidad en Michoacan: Estudio de Estado. CONABIO, SUMA,
UMSNH. México.
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<2 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Biodiversidad Ill. Protista

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
2 6 Campt.) cl.e Biologia
conocimiento
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Describir la evolucién e importancia de la diversidad protista en los ecosistemas, por medio de
las bases tedricas y conceptuales de los procesos moleculares vy fisioldgicos, asi como de la
taxonomia de los organismos eucariéticos unicelulares.

Objetivos especificos:
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1. Describir la estructura y funcidn de los diferentes componentes de las células eucaridticas.
2. Describir los procesos moleculares de las células eucaridticas.

3. Identificar los tipos de reproduccién de los organismos eucaridticos.
4. Analizar la importancia evolutiva de los protistas.

5. Describir la clasificacidon taxondmica general de Protista.

6. Analizar el papel ecoldgico de los protistas.

indice tematico

Horas

Tema Semestre

Teodricas

Practicas

Los microorganismos eucaridticos 8

0

Reproduccion en organismos eucariéticos 10

Formas de vida de los protistas 10

Diversidad de protistas 10

VPP WIN|E

Ecologia de los protistas 10

Subtotal 48

oO|Oo|O|O|O

Total

48

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Los microorganismos eucaridticos
1.1 Origen de la célula eucaridtica (teoria endosimbidtica).
1.2 Estructura y funcién de la célula eucaridtica.
1.3 Organelos eucaridticos.
1.3.1 Nucleo.
1.3.2 Membrana celular y transporte.
1.3.3 Mitoconderias.
1.3.4 Cloroplastos.
1.4 Otros organelos y estructuras celulares.
1.5 Generalidades de genética eucaridtica.
1.5.1 Compartamentalizacion de los procesos moleculares.
1.5.2 Organizacidn del DNA (cromosomas, histonas, nucleosomas).
1.5.3 Ciclo celular (mitosis).
1.5.4 Expresion génica en células eucariontes.

Reproduccion en organismos eucariéticos
2.1 Reproduccidn asexual.

2.1.1 Fisién binaria.

2.1.2 Fision multiple.

2.1.3 Gemacién.

2.1.4 Esporulacién.

2.1.5 Partenogénesis.
2.2 Reproduccién sexual

2.2.1 Meiosis.

2.2.2 Tipos de meiosis.
2.2.3 Alternancia de ciclos.




Formas de vida de los protistas
3.1 Estructura y funcion.
3 3.2 Locomocidn.
3.3 Respiracidn y nutricion.
3.4 Reproduccién y ciclos de vida.
Diversidad de protistas y hongos
4 4.1 Protista, problemas con su taxonomia y filogenia.
4.2 Protozoos.
4.3 Algas.
Ecologia de los protistas
5.1 Habitat de los protistas y adaptaciones para los diferentes tipos de habitat.
5.2 Patrones de distribucién.
5.3 Transferencia energética en los ecosistemas (redes tréficas).
5.4 Comunidades: organismos pioneros y sucesion.
c 5.5 Interacciones de los protistas.
5.5.1 Simbiosis.
5.5.2 Parasitismos.
5.5.4 Patégenos.
5.6 Protistas como indicadores de contaminacién.
5.7 El papel de los protistas en la autodepuracion de los medios naturales.
5.8 El uso de protistas en biorremediacion de agua y suelo.
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x ) |Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas
Perfil profesiografico
Titulo o grado Profesionistas con formacién basica en Biologia.

Experiencia docente

posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Alberts, B. et al. (2016). Biologia molecular de la célula (6ta ed.). Barcelona,

Espafia: Ediciones Omega.
Archibald J.M., Simpson A.G.B. & Slamovits C.H. (2017). Handbook of the Protists. (2" ed.)
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Springer International Publishing AG. Cham Switzerland.

Bisen P.S., Debnath M. & Prasad G.B.K.S. (2012). Microbes. Concepts and Applications. Wiley-
Blackwell. USA.

Krebs J., Goldstein E. & Kilpatrick S. (2014). Lewin’s Genes XlI (112 edicidén). USA: Jones &
Bartlett Learning.

Madigan, M.T., Martinko J.M., Bender K.S., Buckley D.H. & Stahl D.A. (2015). Brock: Biologia de
los microorganismos (14 ed.). Espafia: Pearson.

Nelson, D. & Cox M. (2007). Lehninger: principios de bioquimica (7a ed.). Malaga Espaia:
Ediciones Omega.

Prescott, L.M. et al. (2009). Microbiologia (7a ed.). Espafia: McGrawHill.

Bibliografia complementaria

Barton, L.L & McLean R.J.C. (2019). Environmental Microbiology and Microbial Ecology. Wiley-
Blackwell. UK.

Corliss J.0. (2002). Biodiversity and Biocomplexity of the Protists and an Overview of Their
Significant Roles in Maintenance of Our Biosphere. Acta Protozoologica. 41:199-219.

Kirchman, D.L. (2012). Processes in microbial ecology. (2" ed.) Oxford: Oxford University Press.

Lee, J. et al. (2002). lllustrated guide to Protozoa. USA: Society of Protozoologist.

Lee, R.E. (2018). Phycology Fourth (5th ed.). Cambridge: Cambridge University Press.

Weisse T., Anderson R., Arndt H., Calbet A., Hansen PJ. & Montagnes D.J.S. (2016). Functional
Ecology of aquatic phagotrophic protists — Concepts, limitations, and perspectives.
European Journal of Protistology. 55(A): 50-74.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Eco-hidrologia

Clave | Semestre | Créditos Duracion 6 semanas
Campo de L. .
2 6 L. Ciencias de la Tierra
conocimiento
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () |[Tipo |T(x) P{() T/P ()
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Teodricas 8 Teodricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna ( x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Analizar los procesos hidricos que se dan en los ecosistemas.

Objetivos especificos:

1. Comprender la importancia del agua en los ecosistemas.
2. Analizar cuales son las principales vias de entrada de agua en los ecosistemas.
3. Anaizar cudles son las principales rutas del agua dentro de los ecosistemas.

4. Analizar cudles son las principales salida del agua del ecosistema.
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5. Describir como se realiza un balance hidrico de una cuenca hidrolégica.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccién a la Eco-hidrologia 4 0
2 Entrada de agua a los ecosistemas 14 0
3 Ciclo interno del agua en los ecosistemas 15 0
4 Salida de agua de los ecosistemas 15 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas
1 Introduccién a la eco-hidrologia

1.1 Importancia del agua en los procesos ecoldgicos.

Entrada de agua a los Ecosistemas

2.1. Formas de precipitacion (rocio, lluvia y nieve).

2.2. Caracteristica de los eventos de precipitacidn (cantidad, duracién e intensidad).

2 2.3. Intercepcidén de agua por la cobertura vegetal. Lluvia directa, lluvia de
percolacion (throughfall) y lluvia caolinar (stemflow).

2.4. Factores que generan variabilidad de precipitacion: El Nifio (ENSO), ciclones
tropicales, NAO, etc.

Ciclo interno del agua en los Ecosistemas

3.1. Infiltracidn de agua en el suelo.

3.2. Dindmica de agua en el suelo: caracteristicas del suelo que afectan el agua en
el suelo (textura, materia organica, densidad de suelo, etc.). Potencial hidrico
del suelo, factores que afectan la disponibilidad del agua en el suelo, capacidad

3 de campo, agua higroscopica.

3.3. Toma de agua por parte de las plantas. Evaporacién y transpiracion (tenso-
evaporacion). Potencial hidrico de las plantas. Estrategias de uso y proteccion
de agua por las plantas (aciculas, caducifolias, cactaceas, etc.). Uso eficiente de
agua por las plantas.

3.4. Percolacion de agua: conductibilidad hidraulica del suelo.

Salida del agua de los ecosistemas

4.1. Escorrentia: flujo sub-superficial y flujos superficiales.

4 4.2. Influencia del relieve sobre la escorrentia: la cuenca hidroldgica

4.3. Caracteristicas de la escorrentia: flujo basal, flujo de tormenta, etc.

4.4. Balance hidrico a nivel de cuencas hidroldgicas.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema (x)
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()




Practicas de campo () Asistencia ()

Aprendizaje por proyectos () Rubricas ()

Aprendizaje basado en problemas (x) |Portafolios (x)

Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()

Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas en las areas de Geografia, Agronomia, Geologia e
Ingenieria.

Experiencia docente |Profesionista con conocimientos en hidrologia, de preferencia con
posgrado y con experiencia docente a nivel licenciatura y/o posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Bonan G. (2015). Ecological climatology: concepts and applications (3th ed.). Cambridge
University Press.

Dunne, T. & Leopold L.B. (1978). Water in environmental planning. W.H.Freeman & Co.

Hewlett, J.D. (2003). Principles of forest hydrology. Athens: The University of Georgia Press.

Bibliografia complementaria

Bruijnzeel, L.A. (1990). Hydrology of moist tropical forest and effect of conversion: a state of
knowledge review. UNESCO.

Cooper D. J. (2016). Soil water measurement: a practical Handbook. Wiley Blackwell.

Gleick, P.H. (1993). Water in crisis: a guide to the World’s fresh water resources. Oxford:
Oxford University Press.

Kirkham M. B. (2014). Principles of soil and plant water relations (2th ed.). Academic Press

Swank, W.T. & Crossley Jr D.A. (1988). Forest hydrology and ecology at Cowetta. Berlin:
Springer-Verlag.

Weight W. (2019). Practical hydrogeology: principles and field applications (3th ed). Mc Graw
Hill Education.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial
Programa de estudios de la asignatura

Ecologia Funcional

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 Semanas
2 6 Campt.) cl.e Ecologia
conocimiento
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna ( x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Describir y analizar las adaptaciones y adecuaciones morfoldgicas y fisioldgicas de los

organismos en diferentes ambientes y aplicar metodologias de campo para medir sus

caracteres funcionales.

Objetivos especificos:
Analizar las principales adaptaciones y adecuaciones morfoldgicas y fisiolégicas de los

1.

organismos, principalmente plantas y animales, al ambiente.

Analizar las respuestas funcionales de los organismos a los escenarios ambientales

emergentes (perturbacidén antropogénica, calentamiento global).
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Identificar y aplicar metodologias utiles para medir las respuestas funcionales de los
organismos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la Ecologia Funcional 4 0
2 Ecologia funcional de plantas 10 0
3 Ecologia funcional de animales 10 0
4 Escenarios ambientales emergentes 12 0
5 Estrategias funcionales de los organismos y manejo 12 0
Subtotal 48 0
Total 48

Contenido Tematico

Tema Subtemas

Introduccién a la Ecologia Funcional

1.1 Definicion y ambito de estudio de la Ecologia Functional.
1 1.2 Condiciones.

1.3 Recursos.

1.4 Nicho ecoldgico.

Ecologia funcional de plantas

2.1 Fotosintesis, respiracion y transporte.
2.2 Relaciones hidricas.

2 2.3 Nutricién mineral.

2.4 Crecimiento y asignacion de recursos.
2.5 Ciclos de vida.

2.6 Influencias bidticas.

Ecologia funcional de animales

3.1 Homeostasis.

3.2 Balance de agua y solutos.

3 3.3 Temperatura y sus efectos.

3.4 Respiracion.

3.5 Estequiometria ecoldgica y digestion.
3.6 Excrecion.

Escenarios ambientales emergentes

4.1 Procesos globales.

4 4.2 Respuestas de organismos y procesos a los cambios ambientales.

4.3 Respuestas de organismos y procesos a la perturbacién antropogénica.
4.4 Respuestas de organismos y procesos al cambio climatico.

Estrategias funcionales de los organismos y manejo.
5 5.1 Definicién de estrategia funcional.
5.2 Modelos de estrategias funcionales.




5.3 Manejo de los organismos en funcién de su estrategia functional.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)

Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionales con formacidn en Biologia y Ecologia.

Experiencia docente | Con experiencia docente de al menos un afio a nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia debe contar con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Begon, M. & Townsend (2020). Ecology: from individuals to ecosystems. Oxford: Wiley-
Blackwell.

Karasov, W.H. & Martinez del Rio, C. (2007). Physiological ecology: How animals process
energy, nutrients and toxins. Princeton: Princeton University Press.

Lambers, H. & Oliveira R. (2019). Plant physiological ecology. 3™ edition. Berlin: Springer-
Verlag.

Larcher, W. (2013). Physiological plant ecology: Ecophysiology and stress physiology of
functional groups. Berlin: Springer-Verlag.

Spicer, J. & Gaston, K. (2000). Physiological diversity: Ecological Implications. Oxford: Blackwell
Science.

Bibliografia complementaria

Bels, V. & Wishaw . (2019). Feeding in Vertebrates: Evolution, Morphology, Behavior,
Biomechanics. Switzerland: Springer.

Packham, J.R., Harding, D.J., Hilton, G.M. & Stuttard, R.A. (2008). Functional ecology of
woodlands and forests. The Netherlands: Kluwer Academic Publishers.

Tilman, D., Kinzig, A.P. & Pacala, S. (2001). The functional consequences of biodiversity:
Empirical progress and theoretical extensions. Princeton: Princenton University Press.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

FES I

Biodiversidad IV. Hongos

Clave | Semestre

2

Créditos

6

Duracion

6 semanas

Campo de
conocimiento

Biologia

Etapa

Basica

Modalidad

Curso (x ) Taller () Lab () Sem ()

T(x)

Tipo P()

T/P ()

Caracter

Obligatorio ( x)

Optativo ()

Horas

Semana

Semestre

Tedricas 8

Tedricas 48

Practicas O

Practicas 0

Total 8

Total 48

Seriacion

Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Identificar la taxonomia, diversidad y evolucidn de los hongos y su papel en los ecosistemas.

Objetivos especificos:
1. Analizar los eventos y adaptaciones que dieron origen a los hongos.
2. Describir los caracteres que distinguen a los hongos.
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3. Analizar las relaciones filogenéticas de los hongos.
4. Analizar los caracteres morfoldgicos, fisioldgicos de los hongos.
5. Describir la diversidad de los hongos.

6. Identificar y describir las diferencias morfoldgicas entre los diversos grupos de hongos,

enfatizando su taxonomia y clasificacion.
7. Analizar el papel ecolégico de los hongos en los procesos ecosistémicos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Origen y evolucién 10 0
2 Estructura y morfologia 0
3 Fisiologia y reproduccién 0
4 Diversidad de Hongos 10 0
5 Ecologia de Hongos 12 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Origen y evolucion
1.1 Evolucién de la multicelularidad.
1.1.1 Diferenciacion celular.
1 1.1.2 Comunicacién entre células y adhesion celular.
1.2 El reino fungi: caracteristicas generales.
1.3 Registro fdsil.
1.4 Filogenia.

Estructura y morfologia

2.1 Micelio e hifas.

2 2.2 Pared celular.

2.3 Esporas: germinacion y dormancia.
2.4 Diferenciacidon de colonias.

Fisiologia y reproduccién
3.1 Metabolismo y nutricién.

3.1.2 Catabolismo del Carbono.
3.2 Reproduccién y crecimiento.
3.3 Ciclos de vida.

3.1.1 Requerimientos quimicos y asimilacién de nutrientes.

Diversidad de los hongos

4.1 Taxonomia y clasificacion actual.
4.1.1 Chytridiomycota.

4 4.1.2 Blastocladiomycota.

4.1.3 Glomeromycota.

4.1.4 Zygomycota.

4.1.5 Ascomycota.
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4.1.6 Basidomycota.
4.1.7 Otros organismos relacionados con los hongos.

Ecologia de los hongos
5.1 Distribucién y abundancia.
5.2 Regulacidn de poblaciones y comunidades de hongos.
5.3 El papel de los hongos en el ciclo de los nutrientes.
5.4 Geomicologia: el papel de los hongos en los procesos de formacion de suelos.
5.5 Simbiosis.
5 5.4.1 Micorrizas.
5.4.2 Interacciones hongo-insecto.
5.4.3 Interacciones hongo-rumiante.
5.6 Hongos patdgenos.

5.6.1 Plantas.

5.6.2 Animales.

5.6.3 Humano.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas
Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién basica en Biologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica
Deacon, J.W. (2006). Fungal biology (3™ ed.). Wiley- Blackwell Pub.

Herrera, T. & Ulloa, M. (1998). El reino de los hongos: micologia basica y aplicada (2da ed.).
México: Fondo de Cultura Econdmica.

Kavanagh, K. (2018). Fungi: Biology and applications (3™ ed.). Wiley-Blackwell.
Money, N.P. (2016). Fungi. A very short introduction. Oxford University Press.

Moore, D., Robson G.D. & Trinci A.P.J. (2011). 21 Century guidebook to Fungi. Cambridge:
Cambridge University Press.

Sumbali, G. (2011). The Fungi. (2" ed). UK: Alpha Science International.
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Bibliografia complementaria
Carlile, M.J., Watkinson, S.C. & Gooday, G. W. (2001) The Fungi. (2" ed.). Academic Press.

Dighton, J. (2003). Fungi in ecosystem processes. USA: Marcel Dekker, Inc.

Hoffmeister, D. & Gressler, M. (2019) Biology of the fungal cell (3" ed.). The Mycota VIII.
Springer International Publishing.

Li, De-Wei. (2016). Biology of microfungi. Springer International Publishing.

Miueller, G.M., Bills, G.F. & Foster, M.S. (2004). Biodiversity of Fungi: inventory and monitoring
methods. New York: Elsevier Academic Press.

Singh B.P., Lallawmsanga & Passari A.K. (2018). Biology of macrofungi. Springer International
Publishing.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Suelos

Clave | Semestre | Créditos Duracion 6 semanas
Campo de L .
2 6 L. Ciencias de la Tierra
conocimiento
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna (x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Describir las caracteristicas de los suelos y sus sistemas de clasificacion.

Objetivos especificos:

1. Identificar la importancia de los suelos en los ecosistemas terrestres.
2. Describir las principales caracteristicas de los suelos.
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3. Identificar los procesos y factores de formacion de suelos.
4. Comprender los principales sistemas de clasificacion de suelos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccién 4 0
2 Morfologia del suelo 14 0
3 Procesos edafogenéticos del suelo 15 0
4 Sistemas de clasificacion de suelos: USDA y FAO 15 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccién
1 1.1. Definiciéon del suelo: suelos organico y mineral.
1.2. La importancia del suelo en el funcionamiento de los ecosistemas.
Morfologia del suelo
2.1. Textura del suelo: principales particulas que conforman al suelo. Caracteristicas
de las principales particulas del suelo.
2.2. Estructura del suelo.
2 2.3. Densidad aparente del suelo: espacio poroso del suelo.
2.4. El agua en el suelo.
2.5. El pH del suelo: capacidad buffer del suelo.
2.6. La materia organica del suelo.
2.7. Los organismos del suelo.
Procesos edafogenéticos del suelo
3.1. Intemperismo.
3 3.2. Procesos internos de la formacion del suelo. (e.g., eluvaicidn, lixiviacion,
salinizacion).
3.3. Procesos externos de la formacion del suelo: relieve, clima, edad, cobertura
vegetal, material parental, entre otros.
Sistemas de Clasificacién de suelos: USDA y FAO
4.1. Principios para la clasificacién de suelos: suelos zonales y suelos azonales.
4 4.2. Horizontes de diagndstico para la clasificacion de suelos.
4.3. Principios de Clasificacion de la USDA (E.E.U.U.).
4.4, Clasificacion de suelos de FAO (WRB).
Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales
Trabajo en equipo (x) Examen final
Lecturas (x) |Trabajosy tareas
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase
Practicas de campo () Asistencia




Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()

Aprendizaje basado en problemas (x) |Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)

Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas en las areas de Geografia, Agronomia o Geologia.

Experiencia docente |Tener experiencia en docencia por lo menos de un afio a nivel de
licenciatura y/o posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado en las ciencias del suelo.

Bibliografia basica
Barret D.K. (2015). Fulvic and humic acids: chemical composition, soil applications and
ecological effects. Nova Science Publishers

Birkeland, P. M. (1984). Soils and geomorphology. Oxford: Oxford University Press.

Brady, N.C. & Weil R. R. (2016). The nature and properties of soils (15va ed.). Pearson

Education.

Buol, S.W., Southard R.J., Graham, R.C. & McDaniel, P.A. (2011). Soil genesis and classification
(6ta ed.). Wiley-Blackwell

Coleman C. D., et al. (2017). Fundamentals of soil ecology (3ra ed.). Academic Press.

Fisher, R.F. & Binkley, D. (2019). Ecology and management of forest soils (5ta ed.). John Wiley
and Sons. New York.

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). (2009). Guia para la
descripcidn de suelos (4a Ed.). Roma

IUSS Grupo de Trabajo WRB. (2015). Base referencial mundial del recurso suelo. Roma:

Informes sobre Recursos Mundiales de Suelos No. 106. FAO.

Krasilnikov P. et al. (2013). The soils of Mexico. Springer

Paul, E. A. (2015). Soil microbiology, ecology and biochemistry (4ta ed). New York: Academic
Press.

Schaetzl, R.J. & Thompson L.M. (2015). Soils: genesis and geomorphology (2da. Ed.).
Cambridge University Press.

Stevenson, F. J. (1994). Humus chemistry (2nd ed.). New Jersey: John Wiley and Sons.

Tate, R. L. (1992). lll Humic and fulvic acids. Tate R. L. (ed) Formation and descomposition. In
soil organic matter: Biological and ecological effects. (pp. 147-164). Krieger
Publishing Co.

Wall D.H. et al. (2012). Soil ecology and ecosystem services. Oxford University Press.

Bibliografia complementaria

Aber, J.D. & J. Melillo, M. (2001). Terrestrial ecosystems (2da ed.). Saunder College Publishing.
Vitousek, P.M. (2004). Nutrient cycling and limitation. Princeton: Princeton University Press.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial
Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Poblaciones

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
Campo de ,
2 6 conocimiento Ecologia
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Obligatorio ( x ) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna ( x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Analizar y evaluar las propiedades y los procesos de las poblaciones por medio de las bases
conceptuales, metodoldgicas y practicas.
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Objetivos especificos:

1. Identificar las propiedades fundamentales de las poblaciones.

2. ldentificar los factores y procesos que determinan los atributos y dindmica de las
poblaciones.

3. Describir cdmo han evolucionado diferentes estrategias de vida en las poblaciones.
4. Identificar las herramientas que son Utiles para la conservacion y el manejo de las

poblaciones.
indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la ecologia de poblaciones 4 0
2 Demografia 12 0
3 Evolucion de historias de vida 10 0
4 Metapoblaciones y ecologia espacial 12 0
5 Manejo y conservacion de poblaciones 10 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccion a la Ecologia de Poblaciones

1.1. Preguntas centrales de la ecologia de poblaciones.

1.2. Definiciéon de individuo: organismos unitarios y modulares.
1.3. Definicién de poblacion.

1.4. Ciclos de vida de los organismos.

La demografia

2.1. Métodos para determinar el tamafio poblacional.

2.2. Tablas de vida, curvas de sobrevivencia y matrices de proyeccién poblacional:
poblaciones con generaciones discretas vs poblaciones con generaciones
solapadas.

2.3. Modelos de crecimiento poblacional: efecto de la competencia intraespecifica.

2.4. Regulacion de las poblaciones.

Evolucion de Historias de Vida

3.1. Componentes de la historia de vida.
3.2. La teoria de la seleccién ry K.

3.3. Compromisos “trade-offs”.

3.4. Modelos de estrategias.

Metapoblaciones y Ecologia Espacial

4.1. Formas de dispersion: pasiva y activa.

4.2. Patrones de distribucion y migracion.

4.3. La dispersidén y la demografia de las metapoblaciones.

4.4. La dinamica metapoblacional y la estructuracion de las poblaciones regionales.




Conservacion y Manejo de Poblaciones

5.1. Analisis de la viabilidad de las poblaciones.

5 5.2. Efecto de la pérdida y fragmentacién del habitat en las poblaciones.
5.3. Conservacion de metapoblaciones.

5.4. Manejo de poblaciones: cosecha sustentable.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionales con formacidon en Ecologia y Biologia.

Experiencia docente | Con experiencia docente de al menos un afio a nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia debe contar con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Begon, M. & Townsend, C.R. (2020). Ecology: from individuals to ecosystems. Malden: Wiley

Hanski, I.H. & Gaggiotti, O.E. (2004). Ecology, genetics and evolution of metapopulations.
Burlington: Elsevier Academic Press.

Murray, D.L. & Sandercock, B.K. (2020). Population Ecology in Practice. New Jersey: Wiley

Newman, K.B., Buckland, S.T., Morgan, B.J.T., King, R., Borchers, D.L., Cole, D.J., Besbeas, P.,
Gimenez, O. & Thomas, L. (2014). Modelling Population Dynamics: Model Formulation,
Fitting and Assessment Using State-Space Methods. Florida: Springer.

Ricklefs, R. & Relyea R. (2018). The economy of nature. Nueva York: Freeman Macmillan.

Rockwood, L. (2015). Introduction to Population Ecology. Wiley-Blackwell; 2nd edition.

Vandermeer, J.H. & Goldberg, D.E. (2013). Population Ecology: First Principles (Second Edition).
New Jersey: Princeton University Press.

Bibliografia complementaria

Henderson, P.A. & Southwood, T.R.E. (2016). Ecological methods. New Jersey: Wiley

Krebs, C.J. (1998). Ecological methodology. California: Addison-Welsey Educational Publishers,
Inc.

Mandujano, S. (2011). Ecologia de poblaciones aplicada al manejo de fauna silvestre: cuatro
conceptos (N, A, MSY, Pe). México: Coleccién Manejo de Fauna Silvestre No. 3.
Instituto Literario de Veracruz S.C.

Pifiol, J. & Martinez-Vilalta J. (2006). Ecologia con nimeros: una introduccion a la ecologia con
problemas y ejercicios de simulacion. Barcelona: Lynx Edicion. Bellaterra.

Soberdn, J. (2002). Ecologia de poblaciones. Fondo de Cultura Econdmica, México, D.F.

Stevens, M. H. (2009). A Primer of ecology with R. New York: Springer.
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ffﬂ“ F 9= UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Modelos Matematicos en Ecologia Il

L 1. Duracion 12 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de

2 9 e Matematicas
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) |Tipo |[T() P() T/P (x)

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

. Modelos Matematicos en Ecologia |
Asignatura antecedente g

. Ninguna
Asignatura subsecuente g

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Reconocer y simular modelos ecoldgicos.

Objetivos especificos:

1. Reconocer los principios y procedimientos basicos en el modelaje ecolégico.
2. Determinar los alcances de los modelos matematicos en relacidn a problemas ecolégicos.
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Determinar analiticamente los alcances de los modelos simples y de los modelos
complejos en sistemas naturales.

Reconocer los cambios, avances y ventajas de utilizar modelos matematicos para explicar
procesos ecoldgicos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

[ERN

Modelos deterministas basados en sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias: modelos logisticos de interacciones

Analisis de los modelos con un comportamiento periddico

Introduccion a la teoria de probabilidad

Modelos que aplican la teoria de probabilidad

Modelos logisticos

bl WN

o0 |00 |00 |00 |00
00 |00 |00 |00 |00

Introduccion a los modelos estocasticos

Subtotal 48 48

Total 96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Modelos deterministas basados en sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias:
modelos logisticos de interacciones
1.1 Modelo simple depredador-presa.
1.2 Equilibrio de modelos de multiples poblaciones.
1.3 Linearizacién y estabilidad.
1.4 Variaciones del modelo.
1.5 Modelo simple de competencia: Lotka-Volterra.
1.6 Variaciones del modelo.
1.7 Otros modelos de interacciones.

1.7.1 Modelos de mutualismo.

1.7.2 Modelos de interacciones huésped-parasito.

Analisis de los modelos con un comportamiento periddico
2.1 Dindmica periddica.

2.2 Asignaciones de compuestos.

2.3 Bifurcaciones de Hopf.

2.4 Constantes de movimiento.

2.5 Conclusiones.

Introduccion a la teoria de probabilidad

3.1 Introduccidn a la probabilidad.

3.2 Probabilidades condicionales y teorema de Bayes.
3.3 Distribuciones de probabilidad discretas.

3.4 Distribuciones de probabilidad continuas.

Modelos que aplican la teoria de probabilidad
4.1 Modelos de evolucion molecular.
4.2 Distribuciones de probabilidad en genética y frecuencia de genes en las




poblaciones.

5 Modelos logisticos
5.1 Ecuaciones diferenciales y teoria de probabilidad.

Introduccion a los modelos estocasticos

6.1 Cadenas de Markov.

6 6.2 Procesos de nacimiento y muerte.

6.3 Procesos de difusion.

6.4 Técnicas de simulacidon de variables aleatorias.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas () Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacion de t2ema (x)
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de practicas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion en Biologia y Matematicas Aplicadas.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica
Allman, E.S. & Rhodes, J.A. (2004). Mathematical models in biology: an introduction.
New York: Cambridge University Press.
Legendre, P. & Legendre, L. (2012). Numerical ecology. Development in environmental
modelling, Vol. 24. Netherlands: Elsevier, Amsterdam.
Otto, S.P. & Day, T. (2011). A biologist's guide to mathematical modeling in ecology and

evolution. Princeton: Princeton University.
Pastor, J. (2011). Mathematical ecology of populations and ecosystems. Wiley-Blackwell.

Rockwood, L. (2015). Introduction to population ecology (2nd Edition). Wiley-Blackwell.
Segel, L.A. & Edelstein-Keshet, L. (2013). A Primer in mathematical models in biology.
Philadelphia: SIAM.

Bibliografia complementaria

Bolker, B. (2008). Ecological models and data in R. New lJersey: New Jersey: Princeton
University Press

Britton, N. (2003). Essential mathematical biology. Berlin: Springer — Verlag.
Edwards, AM, Auger-Méthé, M (2019). Some guidance on using mathematical notation
in ecology. Methods in Ecology and Evolution 10: 92— 99. https://doi.org/10.1111/2041-
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210X.13105.
Stevens, M. H. (2009). A Primer of Ecology with R. New York: Springer.
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ffzmi'iﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Métodos de Investigacién en Laboratorio Il

- Duracion 2 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de , L
2 6 e Metodologias de Investigacidon
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso () Taller()Lab(x)Sem () |Tipo |[T() P(x) T/P ()

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X)

Asignatura antecedente Métodos de Investigacion en Laboratorio |

Asignatura subsecuente Ninguna

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Resolver problemas ecoldgicos que requieran de utilizar técnicas de biologia molecular.

Objetivos especificos:

1. Describir los principales métodos utilizados en las técnicas bdsicas de biologia molecular.

2. Comprender los fundamentos de las técnicas bdsicas de biologia molecular.

3. Plantear preguntas ecoldgicas que involucren la utilizacidon de técnicas de biologia molecular.
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indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

Introduccion 0 8

Acidos nucleicos y proteinas 12

Analisis por PCR 12

Secuenciacion de DNA 12

Marcadores moleculares 20

Andlisis de RNA 12

N{oju| b W|IN|F-

Métodos de secuenciacion masiva 20

oOjlojojlo|jo|o| o

Subtotal 96

Total 96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Introduccién
1.1 Estructura del DNA.
1.2 Flujo de informacidn en los acidos nucléicos y proteinas.

Acidos nucléicos y proteinas
2.1 Extraccion de DNA.

2.2 Extraccion de RNA.

2.3 Enzimas de restriccion.

Analisis por PCR

3.1 Cadena en reaccién de la polimerasa.
3.2 Electroforesis.

3.3 Purificacién.

Secuenciacidon de DNA

4.1 Historia de las técnicas de secuenciacion.
4.2 Fundamentos.

4.3 Secuenciacién de DNA.

4.4 Analisis de secuencias.

Marcadores moleculares

5.1 Introduccion.

5.2 Tipos de marcadores y sus aplicaciones.
5.3 Practica con secuencias mitocondriales.
5.4 Practica con microsatélites.

Analisis de RNA

6.1 RT-PCR.

6.2 Ensayos tipo Northern Blot.

6.3 PCR cuantitativo en tiempo real.

Métodos de secuenciacién masiva

7.1 Secuenciacién de DNA: pirosecuenciacion, shot-gun, secuenciacién de alto
rendimiento, secuenciacidn de “prdoxima generaciéon”.

7.2 Secuenciacion de RNA: métodos de “proxima generacion”.

7.3 Secuenciacion de proteinas: degradacién de Edman, espectrometria de masas




‘ (MALDI-TOF).

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion () Examenes parciales ()
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas () Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de practicas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas en las areas de Quimica, Biologia, Biologia Molecular y
areas afines.

Experiencia docente | Contar con experiencia docente a nivel de licenciatura y/o posgrado.

Otra caracteristica Indispensable haber realizado estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Alberts, B. et al. (2014). Molecular biology of the cell (6" ed.). New York: Garland Science.

Coon, J. J. (2009). Collisions or electrons? protein sequence analysis in the 21st Century". Anal.
Chem. 81: 3208-3215-.DOI: 10.1021/ac802330b

Green, M.R. & Sambrook, J. (2012). Molecular cloning: A laboratory manual (4" ed.). New
York: Cold Spring Harbor Laboratory Press.

Mezker, M.L. (2010). Sequencing technologies — Next generation, Nature Reviews Genetics.
11:31-46. DOI: 10.1038/nrg2626

Steen, H. & Mann, M. (2004). The abc's (and xyz's) of peptide sequencing. Nature Reviews
Molecular Cell Biology, 5:699-711. DOI: 10.1038/nrm1468

Bibliografia complementaria

Ahern, K. (2019). Biochemistry and molecular biology: How life works. The Teaching Company

Alberts, B. et al. (2019). Essential cell biology (5" ed.). W.W. Norton & Company

Krebs, J.E., Goldstein, E.S. & Kilpatrick, S.T. (2018). Lewin’s Genes XII. Jones & Bartlett

Strupat, K., Karas, M. & Hillenkamp, F. (1991). "2,5-Dihidroxybenzoic acid: A new matrix for
laser desorption—ionization mass spectrometry". International Journal of Mass
Spectrometry and lon Processes 72: 89—102. DOI: 10.1016/0168-1176(91)85050-V

Watanabe, K. & Baker, P.W. (2000). Environmentally relevant microorganisms. J. Biosci.
Bioeng. 89: 1-11.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Campo Il

Clave | Semestre | Créditos Duracién 2 semanas
Campo de , L
2 6 conocimiento Metodologias de Investigacion
Etapa Basica
Modalidad Curso () Taller (x) Lab()Sem () |Tipo T() P(x) T/P ()
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( x )

Asignatura antecedente

Ecologia de Campo |

Asignatura subsecuente

Ecologia de Campo I

Objetivo general:

Identificar y describir los diferentes tipos de ecosistemas de México analizando su historia

natural, su biodiversidad y sus procesos ecoldgicos mas relevantes.

Objetivos especificos:

1. Determinar la importancia de la historia natural en la integracion de los componentes fisicos
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y bioldgicos de los ecosistemas.
2. Describir la historia natural de las especies de los diferentes tipos de ecosistemas.
3. Realizar un analisis comparativo de los diferentes ecosistemas.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccién 0 6
2 Practica de campo en ecosistema 1: Bosque templado 0 15
manejado
3 Practica de campo en ecosistema 2: Ecosistemas 0 15
manejados
4 Practica de campo en ecosistema 3: Bosque tropical seco 0 15
5 Practica de campo en ecosistema 4: Humedales 0 15
6 Practica de campo en ecosistema 5: Bosque de Encino 0 15
7 Informe final 0 15
Subtotal 0 96
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccién
1 1.1 Historia natural.
1.2 Sistemas alterados por el hombre.
Practica de campo en ecosistema 1: Bosque templado manejado
2.1 Visita guiada con explicacion de la historia natural del ecosistema.
2 2.2 Registro y analisis de informacion sobre el ecosistema original.
2.3 Tipo de manejo en el ecosistema.
2.4 Consecuencias del manejo.
Practica de campo en ecosistema 2: Ecosistemas alterados para la agricultura
3.1 Visita guiada con explicacién de la historia natural del ecosistema.
3 3.2 Registro y andlisis de informacidn sobre el ecosistema original.
3.3 Tipo de manejo en el ecosistema.
3.4 Consecuencias del manejo.
Practica de campo en ecosistema 3: Bosque tropical seco
4.1 Visita guiada con explicacidn de la historia natural del ecosistema.
4.2 Registro y analisis de informacidn sobre la historia natural del ecosistema.
4 4.3 Registro y analisis de informacidn sobre la historia natural del ecosistema.
4.3.1 Aspectos fisicos: clima, geologia, hidrologia, suelos.
4.3.2 Componentes bioldgicos: flora, fauna, otros elementos representativos de
la diversidad bioldgica del ecosistema.
Practica de campo en ecosistema 4: Humedales manejados
5.1 Visita guiada con explicacién de la historia natural del ecosistema.
5 5.2 Registro y andlisis de informacidn sobre el ecosistema original.

5.3 Tipo de manejo en el ecosistema.
5.4 Consecuencias del manejo.




Practica de campo en ecosistema 5: Bosque de encino
6.1 Visita guiada con explicacién de la historia natural del ecosistema.
6 6.2 Registro y andlisis de informacion sobre la historia natural del ecosistema.
6.2.1 Aspectos fisicos: clima, geologia, hidrologia, suelos.
6.2.2 Componentes bioldgicos: flora, fauna, otros elementos representativos de
la diversidad bioldgica del ecosistema.

Informe final

7.1 Analisis comparativo de los diferentes ecosistemas.
7 7.2 Investigacion bibliografica.

7.3 Elaboracién del informe final de resultados.

7.4 Discusion grupal de reportes.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales ()
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Informe final
Perfil profesiografico
Titulo o grado Profesionistas con formacién basica en Biologia.
Experiencia docente Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.
Otra caracteristica De preferencia un investigador consolidado en el campo de la

ecologia con experiencia demostrada en el conocimiento de la historia

natural de las especies de los ecosistemas que se visiten.

Bibliografia basica

Miranda, F. (2015) Los tipos de vegetacion de México y su clasificacion: Edicidn
conmemorativa. México: Fondo de Cultura Econdmica

Rammamoorthy, T.P., Bye, R. Lot, A. & Fa, J. (1998). Diversidad biolégica de México: Origenes y
distribucidon. México: Instituto de Biologia, UNAM.

Rzedowski, J. ( 2006). Vegetacion de México. México: Comisidon Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad. México D.F.
http://www.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/librosDig/pdf/VegetacionMx_Cont.pdf

Bibliografia complementaria

Carnevali, G., Ramirez-Morillo I. & Gonzalez-Iturbe, J. A. (2003). Flora y vegetacion de la
Peninsula de Yucatan. En: Colunga Garcia-Marin, P. y A. Larqué Saavedra (eds).
Naturaleza y Sociedad del Area Maya: pasado, presente y futuro. Centro de
Investigacion Cientifica de Yucatan, A. C. Mérida. Yucatan. p. 53-68.

Carnevali, G., Tapia-Mufoz, J.L., Jiménez-Machorro, R., Sdnchez-Saldafia, L., et al. (2001). Notes
on the flora of the Yucatan Peninsula II: A synopsis of the orchid flora of the Mexican
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Yucatan Peninsula and a tentative checklist of the Orchidaceae of the Yucatan
Peninsula Biotic Province. Harvard Papers in Botany 5: 383-466.

Carnevali, G., Tapia-Mufioz, J.L., Ramirez Morillo, I.M., Duno de Stefano, R. et al. (2005). Notes
on the flora of the Yucatan Peninsula Ill: New Records and Miscellaneous Notes for the
Peninsular Flora Il. Harvard Paper in Botany 9(2): 257-296.

Duran, R. & Olmsted, I. (1997). Listado Floristico de la Reserva de Sian Ka’an. Mérida,Yucatan.
71 p.

Duran, R., Campos, G., Trejo, J.C., Sim3, P., May Pat, F. & y Juan-Qui, M. (2000). Listado
Floristico de la Peninsula de Yucatan. Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, C.A.
Mérida. Yucatan. 259 p.

Duran, R.P. & M. Juan-Qui. (1999). Listado Floristico de Ria Celestun. Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan. A. C. Mérida, Yucatan. Sin numeracion.

Gutiérrez Baez, C. (2000). Listado floristico actualizado del Estado de Campeche,

México. Universidad Auténoma de Campeche. Campeche. Campeche. 95 p.

Luna, V.l., Morrone, J.J. & Espinoza, D. (2007). Biodiversidad de la Faja Volcanica
Transmexicana. México: Instituto de Biologia, UNAM.

Morrone, J. (2017). Neotropical Biogeography: Regionalization and Evolution. Boca Raton: CRC
Press

Morrone, J.J. & Espinoza, D. (2004). Biodiversidad de la Sierra Madre Oriental. México:
Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México, D.F.

Noguera, F.A., Vega-Rivera, J.H., Garcia-Aldrete, A.N. & Quesada-Avendafio, M. (2002). Historia
natural de Chamela. México: Instituto de Biologia, UNAM.

Sanchez- Ramos, G., Reyes-Castillo, P. & Dirzo, R. (2005). Historia natural de la Reserva de la
Bidsfera El Cielo: Tamaulipas, México. México: Instituto de Biologia, UNAM.

Sarukhan, J. & Pennington T. (2012). Arboles tropicales de México. Manual para la
identificacidon de las principales especies. Mexico: Fondo de Cultura Econdmica.
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i’fm' F 9= UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Biogeoquimica

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
Campo de ,
3 6 conocimiento Ecologia
Etapa Basica
Modalidad | Curso (x) Taller()Lab()Sem () |Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna (x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Analizar los factores que determinan los ciclos de los nutrientes mas importantes en los
ecosistemas.

Objetivos especificos:
1. Identificar los tipos de ciclos de nutrientes que existen.
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2. Reconocer los elementos mas abundantes en la tierra.

3. Revisar los ciclos organicos e inorganicos.

4. ldentificar las estrategias de uso de nutrientes de las plantas.
5. Analizar el efecto del cambio climatico sobre los nutrientes.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

Introduccion a la biogeoquimica 4 0

Ciclos organicos 12

Ciclos inorganicos 12

Utilizacidn de nutrientes por las plantas 12

V| WIN| -

Efecto del cambio climatico sobre los ciclos de nutrientes 8

o|lo|jo|O|O

Subtotal 48

Total 48

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Introduccion a la biogeoquimica
1.1 Tipo de ciclos de los nutrientes: ciclos sedimentarios y ciclos gaseosos.
1.2 Quimica terrestre: elementos mas importantes y donde se encuentran.

Ciclos organicos

2.1 Ciclo del C.

2.2 Ciclo del N.

2.3 Ciclo del S.

2.4 Fundamentos de quimica organica: enlaces organicos, compuestos organicos y
biomoléculas.

2.5 Nomenclatura de quimica orgdnica: tipos de enlaces y estructura.

2.6 Transformacién de moléculas organicas: fisicoquimica (cinética de reacciones),
actividad enzimatica.

2.7 Descomposicion: despolimerizacion y mineralizacion.

2.8 Adquisicion y transformacion de formas disponibles de Cy N.

2.9 Biomasa y actividad microbiana.

Ciclos inorganicos

3.1 Intemperismo.

3.2 Caracteristicas generales de los suelos.
3.3 Superficies de Intercambio catidnico.
3.4 Oclusién: formas no disponibles.

3.5 Ciclo de cationes (K, Mg, Ca).

3.6 Ciclo del P.

Utilizacidn de nutrientes por las plantas

4.1 Nutrientes vegetales.

4.2 Absorcion.

4.3 Simbiosis: fijadores de nitrégeno, micorrizas y rizésfera.




4.4 Uso y eficiencia de uso de nutrientes (reabsorcion).

Efecto del cambio climatico

5.1 La problematica: fuentes de emisiones.

5 5.2 Cambio de quimica atmosférica.

5.3 Cambio de la fuerza radiativa de la atmdsfera (calentamiento).
5.4 Perspectivas.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) |Rdbricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) |Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionales en las areas de Biologia, Agronomia y Ciencias de la Tierra.

Experiencia docente | Que tenga conocimientos sobre los ciclos de nutrientes. Tener
experiencia en la docencia a nivel licenciatura y/o posgrado.

Otra caracteristica

Bibliografia basica

Aber, J.D. & J. Melillo, M. (2001). Terrestrial ecosystems (2da ed.). Saunder College Publishing.

Chapin, F.S, Matson, P.A. & Vitousek P. (2011). Principles of terrestrial ecosystem ecology (2da
ed.). Berlin: Springer-Verlag.

Cronan S. C. (2018). Ecosystem Biogeochemistry: element cycling in the forest landscape.
Springer.

Fenchel T. et al. (2013). Bacterial biogeochemistry: the ecophysiology of mineral Cycling (3ra
ed.). Academic Press

Fisher, R.F. & Binkley, D. (2019). Ecology and management of forest soils (5ta ed.). John Wiley
and Sons. New York.

Harrison, A.F., Ineson P. & Heal, O.W. (1990). Nutrient cycling in terrestrial ecosystems.
Elsevier Applied Sciences.

Madsen, E.L. (2016). Environmental microbiology: from genomes to biogeochemistry (2da ed.).
Wiley Blackwell.

Paul, E. A. (2015). Soil microbiology, ecology and biochemistry (4ta ed). New York: Academic
Press.

Schlesinger, W.H. & Bernhardt E. S. (2012). Biogeochemistry: an analysis of global change (3ra
ed.). New York: Academic Press.

Stevenson, F. J. (1994). Humus chemistry. John Wiley and Sons.

Tate, R. L. (1992). Soil Organic matter. Biological and ecological effects. Krieger Publishing Co.

Bibliografia complementaria
Barret D.K. (2015). Fulvic and humic acids: chemical composition, soil applications and
ecological effects. Nova Science Publishers
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Brady, N.C. & Weil R. R. (2016). The nature and properties of soils (15va ed.). Pearson
Education.

Buol, S.W., Southard R.J., Graham, R.C. & McDaniel, P.A. (2011). Soil genesis and classification
(6ta ed.). Wiley-Blackwell

Coleman C. D., et al. (2017). Fundamentals of soil ecology (3ra ed.). Academic Press.

Marschner P. Rengel Z. (2007). Nutrient cycling in terrestrial ecosystems. Springer.

Schaetzl, R.J. & Thompson L.M. (2015). Soils: genesis and geomorphology (2da. Ed.).
Cambridge University Press.

Stevenson F.J. & Cole M.A. (2008). Cycles of soil: carbon, nitrogen, phosphorus, sulfur,
micronutrients (2da. ed.). Wiley

Strawn G. D. et al. (2015). Soil Chemistry (4ta ed.). Wiley Blackwell.

Van Elsas J.d. et al. (2019). Modern Soil Microbiology (3ra ed.). CRC Press
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURAEN ECOLOGIA FESI
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial
Programa de estudios de la asignatura
Ecologia de la Conducta
Clave | Semestre | Créditos Duracion 6 semanas
Campo de Ecologia
3 6 conocimiento &
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () |[Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Teodricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna ( x )

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Identificar y comprender los principales conceptos, teorias y modelos en los que se

fundamenta la ecologia de la conducta, asi como los métodos que se usan para hacer

investigacion en esta area.

Objetivos especificos:

1. Reconocer los conceptos y definiciones importantes en la ecologia de la conducta.
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2. Analizar los mecanismos involucrados en el desarrollo de la conducta.

3. Analizar la ecologia y evolucién de la conducta reproductiva y los sistemas de apareamiento.
4. ldentificar las estrategias conductuales involucradas en el forrajeo y defensa.

5. Determinar la importancia ecoldgica y evolutiva de la comunicacion y la conducta social.

6. Analizar la importancia de la ecologia del comportamiento en la biologia de la conservacién.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la Ecologia de la Conducta 4 0
2 Desarrollo de la conducta 4 0
3 Conceptos y definiciones de ecologia de la conducta 8 0
4 Conducta reproductiva y sistemas de apareamiento 8 0
5 Conducta de forrajeo 4 0
6 Conducta de la defensa 4 0
7 Comunicacién 4 0
8 Conducta social 4 0
9 Ecologia de la conducta y conservacion 8 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccion a la ecologia de la conducta

1.1 Seleccidn natural y el individuo.

1 1.2 Adaptacion.

1.3 El método comparativo de pruebas de hipdtesis.
1.4 El método experimental.

1.5 Causas préximas y ultimas de la conducta.

Desarrollo de la conducta

2.1 La genética de la conducta.

2.2 La evolucion de la conducta.

2 2.3 Centros neurales de control de la conducta.
2.4 Hormonas.

2.5 Instinto y conducta innata.

2.6 Ontogenia de la conducta.

2.7 Aprendizaje.

Conceptos y definiciones de ecologia de la conducta
3.1 Seleccién individual.

3 3.2 Seleccién de grupo.

3.3 Adecuacion inclusiva.

3.4 Seleccidén de parentesco y altruismo.

3.5 Estrategias evolutivamente estables.

Conducta reproductiva y sistemas de apareamiento
4 4.1 Seleccién sexual.
4.2 Competencia espermatica.




4.3 Eleccidn criptica femenina.

4.4 Conflicto sexual.

4.5 Coevolucidn antagonista.

4.6 Seleccién sexual y especiacion.

4.7 Visidn contemporanea y el estado del arte en sistemas de apareamiento.
4.8 Monogamia, poliandria, poliginia y promiscuidad.

4.9 Cuidado paterno e inversion paterna.

4.10 Infanticidio y conflicto padre-hijo.

4.11 Cooperacidn y familias.

Conducta de forrajeo

5.1 Localizacidn recursos.

5.2 Seleccion de recursos.

5.3 Forrajeo 6ptimo y el teorema del valor marginal.
5.4 Territorialidad.

Conducta de la Defensa

6.1 Comportamiento criptico.

6.2 Vigilancia y alertas.

6.3 Mimetismo y evasion.

6.4 Evitando la depredacion y contraataque.
6.5 Evitando los patégenos.

Comunicacién

7.1 El origen y valor adaptativo de las senales.
7.2 Sefiales y receptores.

7.3 Evolucién del lenguaje en humanos.

Conducta social

8.1 Costos y Beneficios.

8.2 Adecuacion inclusiva.

8.3 Evolucién de la conducta eusocial.

Ecologia de la conducta y conservacion
9.1 Potencial y limitaciones.

9.2 Extincién y comportamiento.

9.3 Ejemplos y estudios de caso.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje

(x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)

(x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) (x) |Otras (especificar) (x)
Estudio de casos Analisis de casos

Perfil profesiografico
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Titulo o grado Profesionistas con formacion basica en Ciencias Naturales.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia un investigador consolidado en el campo de la ecologia

y la evolucién.

Bibliografia basica

Alcock J. (2005). Animal Behavior: An Evolutionary Approach. Sunderland, MA, US: Sinauer
Associates.

Breed M. & Moore J. (2015). Animal Behavior. (2" ed.) Elsevier. Academic Press. USA.

Davies NB., Krebs JR. and West SA. (2012). An introduction to Bahavioural ecology. 4™ edition.
Wiley Blackwell.

Goodenough, J., McGuire, B. & Jakob, E. (2009). Perspectives in animal behavior. (3rd ed.).
Maryland: John Wiley & Sons.

Macedo R. (2010). Behavioral Ecology of Tropical Animals. Academic Press.

Bibliografia complementaria

Festa-Bianchet, M. & Apollonio, M. (2003). Animal behavior and wildlife conservation.
Connecticut: Island Press.

Houck, L.D. & Drickamer, L.C. (1996). Foundation of animal behavior: classic paper with
commentaries. London: Seagull Books London Ltd.

Mills, D.S et al. (2010). The encyclopedia of applied animal behavior and welfare. London:
Cambridge University Press.

Stegmann U.E. (2013). Animal Communication Theory. Cambridge University Press. UK.
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ffzmi'iﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Bioenergética y Metabolismo

L 1. Duracion 6 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de

e Biologia
conocimiento

3 6

Etapa Basica

Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () |Tipo |[T(x) P() T/P ()

Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna (x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Describir los principales procesos bioldgicos que generan energia en los sistemas ecoldgicos.

Objetivos especificos:

1. Reconocer los procesos que generan energia dentro de las células.
2. Analizar los diferentes grupos de organismos de acuerdo a cémo utilizan la energia.
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3. Describir el flujo de energia en los ecosistemas.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

Fundamentos en bioenergética 3

o

Glicdlisis y gliconeogénesis

Ciclo de Krebs

AW N

(2NN NG, ]

Fosforilacién oxidativa

(9,

Biosintesis de otros polisacaridos, aminodazucares y
glucoconjugados

Metabolismo lipidico 5

Metabolismos de los compuestos nitrogenados

Metabolismos a nivel de organismos 5

O |V 9 |

Energética de los Ecosistemas 10

| O |O|] O |O] © O|O|O

Subtotal 48

Total 48

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Fundamentos de bioenergética

1.1 Catabolismo y anabolismo.

1.2. Oxidacion como fuente de energia metabdlica. Reacciones endergdnicas vy
exergonicas.

1.3. Cadena de transporte electrdnico.

1.4. Energia libre de Gibbs.

Glicélisis y Gluconeogénesis

2.1. Fases de la glucdlisis y sus productos.

2.2. Glucdlisis anaerobia y aerobia.

2.3. Reacciones quimicas.

2.4. Regulacion de la glucolisis. La glucdlisis como ruta catabdlica y anabdlica.
2.5 Gluconeogénesis.

2.6 Reacciones que diferencian la glucdlisis de la gluconeogénesisReacciones
2.7 Regulacion reiproca.

Ciclo de Krebs

3.1 Oxidacidn del piruvato.

3.2 Reacciones quimicas.

3.3 Regulacidn. Enzimas que catalizan las reacciones.
3.4 Rendimiento del proceso.

Fosforilacidn oxidativa

4.1 Transportadores electronicos (TE) en la cadena respiratoria. NAD+, flavinas,
centros hierro-azufre, Coenzima Q y citocromos.

4.2 Transferencia de TE a las mitocondrias.

4.3 Eficacia de la FO. Relacion P/O (cantidad de ATP sintetizado por mol de sustrato




oxidado).
4.4 Sintesis de ATP. Propiedades termodinamicas del ATP, caracteristicas quimicas
del enlace fosfoanhidrido.

Biosintesis de otros polisacaridos, aminodazucares y glucoconjugados

5 5.1 Oligosacaéridos unidos por O.

5.2 Oligosacéridos unidos por N. Glucoproteinas.
5.3 Polisacéridos de la pared celular microbiana. Peptidoglucanos.

Metabolismo lipidico

6 6.1 Utilizacion y transporte de grasas y colesterol. Lipoproteinas.

6.2 Oxidacion de los acidos grasos. Ruta de la B-oxidacion.
6.3 Biosintesis de los glicerofosfolipidos en bacterias y eucariotas.

Metabolismo de los compuestos nitrogenados
7.1 Aminoacidos. Relacionados con intermediarios del acido citrico, que contienen S

7 y aromaticos.

7.2 Nucledtidos. De purina (Degradacién de purinas). De pirimidinas (anillo de
pirimidina).

Metabolismo a nivel de organismos

8 8.1 Organismos autétrofos y heterdtrofos.

8.2 Organismos homotermos y poiquilotermos.
8.3 Gasto metabdlico, eficiencia metabdlica y asignacidn de energia.

Energética de los ecosistemas

9.1 Radiacién: radiacidn neta y radiaciéon fotosintéticamente activa (PAR).
9.2 Fotosintesis.

9.3 Asignacidn de recursos en las plantas, el cociente raiz: tallo.

9 9.4 Productividad Primaria: produccién de hojarasca, raices y acumulacion de

biomasa. Productividad primaria gruesa y productividad primaria neta
(gasto metabdlico).

9.5 Productividad secundaria y redes troficas.

9.6 Balance energético.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Profesionistas en las areas de Biologia y Agronomia.

Experiencia docente

Docentes con experiencia y conocimientos en la ensefanza de la
bioquimica y ecologia.




Otra caracteristica ‘

Bibliografia basica

Aber, J.D. & J. Melillo, M. (2001). Terrestrial ecosystems (2da ed.). Saunder College Publishing

Chapin 1ll, F.S., Matson, P.A. & Vitousek P.M. (2012). Principles of terrestrial ecosystem
ecology. Berlin: Springer-Verlag.

Hall, D.O. & Rao, K.K. (1999). Photosynthesis. (6th. ed.). Cambridge: Cambridge University
Press.

Kang J. (2008). Bioenergetics primer for exercise science. Human Kinetics

Kozlowski, T.T., Kramer, P.J. & Pallardy, S.G. (1991). The physiological ecology of woody plants.
New York: Academic Press.

Nelson, DL. & Cox, M.M. (2017). Lehninger Principles of Biochemistry. (7a. ed.). San Fco.: W.H.
Freeman and Company.

Nicholls G. D. Ferguson J. S. (2013). Bioenergetics (6th. ed ). Academic Press

Rogers K. (2011). The chemical reactions of life: from metabolism to photosynthesis. Rosen
Education Service.

Bibliografia complementaria

Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. & Walter, P. (2014). Molecular biology of
the cell, (6th. ed.). W. W. Norton & Company.

Ehleringer, J.R. & Field, C.B. (1993). Scaling physiological processes, leaf to globe. New York:
Academic Press.

Lozano A., Bacca C., Pinzén V. & Rozo C. (2011). Bioquimica: metabolismo energético
conceptos y aplicacion. Fundacion Universidad de Bogotd Jorge Tadeo Lozano.

Sibly R.M., Brown J.H. & Kodric-Brown A. (2012). Metabolic Ecology: a scaling approach. Wiley-
Blackwell.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de las Interacciones Bidticas

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
Campo de ,
3 6 conocimiento Ecologia
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () |[Tipo |T(x) P() T/P )
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna ( x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Reconocer los principios y los métodos que se han desarrollado para explicar las relaciones

gue se establecen entre las distintas especies de una comunidad y la forma en que éstas

determinan la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, para comprender la

importancia bioldgica de las interacciones como un mecanismo de la conservacion de la

biodiversidad.
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Objetivos especificos:

1. Identificar los diferentes tipos de interacciones bidticas.

2. Analizar los modelos utilizados para el estudio y descripcidn de las interacciones bidticas.
3. Analizar el papel de cada una de las interacciones en los ecosistemas.

4. Describir los factores y mecanismos evolutivos que determinan las interacciones bidticas.
5. Analizar las interacciones bidticas como fuerzas evolutivas para estructurar las comunidades y su
importancia en el mantenimiento de la biodiversidad.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccioén a las Interacciones bidticas 2 0
2 Competencia 5 0
3 Depredacion 5 0
4 Herbivoria 5 0
5 Parasitismo 5 0
6 Mutualismo 5 0
7 Interacciones multitroficas 6 0
8 Coevolucidn 6 0
9 Factores que influyen las interacciones entre especies y su 9 0
efecto en la evolucién de la biodiversidad
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccion a las Interacciones bidticas
1 1.1 Definicion.
1.2 Tipos de interacciones.

Competencia

2.1 Definiciéon y tipos de competencia.

2.2 Modelos de descriptivos de competencia: Modelo de Lokta-Volterra.

2 2.3 Modelos mecanisticos de competencia: Modelos de Monod.

2.4 Exclusion competitiva, nicho y coexistencia.

2.5 Competencia en la naturaleza: écomo estudiarla?

2.6 Implicaciones evolutivas de la competencia: divergencia y desplazamiento de
caracteres.

Depredacion

3.1 Definicién.

3.2 Similitud y diferencias con las interacciones parasitoide-huésped.

3.3 Modelos de depredacién y respuesta funcionales.

3 3.4 Impacto de los depredadores en la estructura de las comunidades: regulacion
de poblaciones.

3.5 Disyuntivas funcionales entre habilidad competitiva y resistencia a la
depredacion.

3.6 Aplicaciones en control bioldgico.




Herbivoria
4.1 Herbivoria por insectos.
4.1.1 Especializacion vs generalizacion.
4.1.2 Factores que limitantes para los insectos: requerimientos nutricionales.
4.1.3 Defensa de las plantas contra la herbivoria.
4.1.4 Adaptaciones de los insectos a la defensa de las plantas.
4.1.5 Efectos de la herbivoria sobre las plantas, poblaciones, comunidades y
ecosistemas.
4.2 Herbivoria por mamiferos.
4.2.1 Clasificacion y distribucién de mamiferos herbivoros.
4.2.2 Restricciones de los mamiferos herbivoros.
4.2.3 Adaptaciones: tracto digestivo.
4.2.4 Seleccion de alimento: forrajeo jerarquico.
4.2.5 Efectos de la herbivoria de mamiferos sobre las plantas, poblaciones,
comunidades y ecosistemas.

Parasitismo

5.1 Definicidn y tipos de parasitismo.

5.2 Mecanismos de transmision.

5.3 Infeccion y dinamica de poblacidn: definicion y modelos.
5.4 Inmunizacién vy ciclos de enfermedad.

5.5 Virulencia.

Mutualismos

6.1 Definicién.

6.2 Tipo de mutualismos: simbiosis, polinizacién, dispersion de semillas.

6.3 Modelos de interacciones mutualistas.

6.4 Mutualismos facultativos y comensalismos.

6.5 Consecuencias de la disrupcidon de mutualismos y efectos en las comunidades.

Interacciones multitréficas
7.1 Definicidn y tipos.

7.2 Interacciones tritroficas.
7.3 Efectos indirectos.

7.4 Facilitacion.

7.5 Competencia aparente.
7.6 Especies clave.

7.7 Ingenieros ecosistémicos.
7.8 Cascadas trdficas.

Coevolucidn

8.1 Definicidn.

8.2 Tipo de interacciones que promueven la coevolucion de las especies.
8.3 Tipos de coevolucion.

8.4 Especializacién, conflictos y coevolucion.

8.5 Coevolucidny la escala espacial: teoria del mosaico geografico.

Factores que influyen las interacciones entre especies y su efecto en la evolucion de
la biodiversidad

9.1 Restricciones fisioldgicas y seleccidn de habitat.

9.2 La escala temporal: variacién fenoldgica.

9.3 Efectos de prioridad.

9.4 Interacciones bidticas y evolucion de la biodiversidad.




9.5 Interacciones bidticas y cambio global.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)

Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion en Biologia y/o Ecologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia un investigador consolidado en el campo de la

Ecologia.

Bibliografia basica

Gotelli, N. (2008). A primer of Ecology. (4™ ed.). Sunderland, MA: Sinauer Associates.

Herrera, C.M. & Pellmyr, O. (2003). Plant-animal interactions: an evolutionary approach.
Oxford: Blackwell Publishing.

Mittelbach, G.G. & McGill B.J. (2019) Community ecology (2" ed.). Oxford University Press.

Morin, P.J. (2011). Community ecology (2" edition). Oxford: Blackwell Science.

Ricklefs, R.E. & Miller, G.L. (1999). Ecology. (4th ed.). New York: W.H. Freeman and Company.

Bibliografia complementaria

Burslem, D., Pinard, M. & Hartley S. (2005) Biotic interactions in the tropics: their role in the
maintenance of species diversity. Cambridge University Press.

Crawley, M.J. (2009). Plant ecology. (2nd ed.). Oxford: Blackwell Science LTD.

del Val, E. & Boege, K. (2012). Ecologia y evolucidn de las interacciones bidticas. México:
UNAM-Fondo de Cultura Econdmica.

Guariguata, M. R. & Kattan G.H. (2002). Ecologia y conservacion de los bosques
neotropicales. Costa Rica: Ediciones LUR.

Medel, R., Aizen, M.A. & Zamora, R. (2009). Ecologia y evolucidn de las interacciones planta-
animal. Santiago de Chile, Chile: Editorial Universitaria.

Rojas, J.C. & Malo Rivera (2012) Temas selectos en ecologia quimica de insectos. El Colegio
de la frontera sur.

Schoonhoven, L.M., van Loon, J.J.A. & Dicke, M. (2005). Insect-plant biology: from
physiology to evolution. Oxford: Oxford University Press.

Thompson J.N. (1994) The coevolutionary process (2" ed.). The University of Chicago Press.

Thompson J.N. (2005) The geographic mosaic of coevolution. The University of Chicago Press.
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ffﬂ“ F 9= UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Biodiversidad V. Plantas

Clave | Semestre | Créditos Duracion 12 semanas
Campo de Biologi
iologia
3 9 conocimiento .
Etapa Basica

Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) |Tipo |[T() P() T/P (x)

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Identificar las herramientas basicas para el estudio de la diversidad vegetal para obtener una
visidn de los principales grupos que existen en la naturaleza siguiendo una perspectiva
evolutiva.
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Objetivos especificos:

1.
2.

Identificar la estructura externa de las plantas.
Describir los conceptos de alternancia de generaciones, ciclo de vida y relacién de las fases
en los diferentes niveles de organizacion.

. Reconocer las nociones de clasificacidn, los principios de la sistematica y filogenia en

plantas.

. Analizar los caracteres morfoldgicos, fisioldgicos y ecoldgicos de los diferentes grupos

vegetales.

. Analizar las novedades evolutivas y composicion de los linajes vegetales surgidos de la gran

radiacion de las plantas.

. Analizar la relevancia evolutiva de los grupos de angiospermas y las caracteristicas

principales de los grupos mayores de las plantas con flores.

7. Identificar la estructura de la flora y las principales comunidades vegetales.
indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la diversidad vegetal 2 0
2 Evolucién de la diversidad vegetal 4 6
3 Morfologia y fisiologia 8 8
4 Reproduccion 8 8
5 Bridfitas: plantas no vasculares 6 6
6 Plantas vasculares sin semilla: Pteridofita 6 6
7 Gimnospermas 6 6
8 Angiospermas 6 8
9 Consideraciones finales 2 0
Subtotal 48 48
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccion a la diversidad vegetal

1.1 La célula vegetal.

1.2 Pared celular.

1 1.3 Ciclo celular.

1.4 Transporte.

1.5 Taxonomia y sistematica vegetal.

1.6 Escuelas sistematicas y conceptos asociados.

Evolucién de la diversidad vegetal

2.1 Origen de células fotosintéticas.

2 2.2 Invasion al medio terrestre.

2.3 Adaptaciones de las plantas al medio terrestre.

2.4 Paleobotanica: evidencia fdsil de la evolucién de las plantas.

3 Morfologia y Fisiologia
3.1 La regulacion del crecimiento y el desarrollo: hormonas vegetales.




3.2 Factores externos y crecimiento vegetal.
3.3 Nutricion vegetal.
3.4 Germinacion y desarrollo temprano.
3.5 Tejidos de las plantas.
3.6 Raiz: estructura y desarrollo.
3.7 Tallo: estructura, desarrollo y tipos de crecimiento.
3.8 Hojas: estructura y desarrollo.
Reproduccion
4 4.1 Evolucién del gametofito y esporofito.
4.2 Ciclo de vida de las plantas.
Bridfitas: plantas no vasculares
5 5.1 Evolucidn de estructuras de fijacién y absorcién.
5.2 Caracteristicas generales.
5.3 Diversidad.
Plantas vasculares sin semilla: Pteridofita
6.1 Primeras plantas vasculares.
6 6.2 Evolucidn de raiz, tejidos de conduccion y soporte.
6.3 Otras novedades evolutivas: evolucién de la lignina.
6.4 Caracteristicas generales.
6.5 Diversidad.
Gimnospermas
7 7.1 Evolucion de la semilla.
7.2Caracteristicas generales.
7.3 Diversidad y filogenia.
Angiospermas
8.1 Proteccidn de la semilla y evolucion del fruto.
3 8.2 Evolucidn e importancia de la polinizacién.
8.3 Evolucidn y diversificacion de las angiospermas.
8.4 Caracteristicas generales.
8.5 Diversidad y filogenia.
Consideraciones finales
9.1 Plantas de importancia econémica.
9 9.2 Agricultura y domesticacion.
9.3 Amenazas a la diversidad vegetal.
9.4 Conservacion de la diversidad vegetal.
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion () Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Rudbricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)




Reporte de practivas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién basica en Biologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado en Botdnica.

Bibliografia basica

Bidlack, J. et al. (2017). Stern's introductory plant biology (14th ed.). USA: McGraw-Hill Higher
Education.

Marquez-Guzman, J. et al. (2013). Biologia de Angiospermas. México: UNAM.

Nabors, M. (2006). Introduccién a la botanica. (2da ed.). Madrid: Pearson Educacion.

Strasburger, E. et al. (2018). Strasburger's Text-Book of Botany. Franklin Classics Trade Press.

Valencia, S. (2018). Introduccién a las embriofitas. México: UNAM.

Bibliografia complementaria

Brodie, J. & Lewis, J. (2019). Unravelling the Algae: The Past, Present, and Future of Algal
Systematics. Boca Raton: CRC Press.

Ledn, A. D. et al. (2007). Géneros de algas marinas tropicales de México: | algas verdes.
México: UNAM.

Muelle, L.E. (2000). Manual de laboratorio de morfologia vegetal. Costa Rica: CATIE.

Popper ZA, et al. (2011). Evolution and diversity of plant cell walls: from algae to flowering
plants. Annu. Rev. Plant Biol. 62:567-90.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURAEN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Estadistica Aplicada a la Ecologia |

Clave | Semestre | Créditos Duracién 12 semanas
Campo de L.
3 9 conocimiento Matematicas
Etapa Basica
Modalidad | Curso()Taller()Lab()Sem(x) [Tipo |T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

Asignatura antecedente

Ninguna

Asignatura subsecuente

Estadistica Aplicada a la Ecologia Il

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Analizar la teoria estadistica y sus aplicaciones en ecologia.

Objetivos especificos:
1. Describir los principios y procedimientos basicos en la estadistica.
2. ldentificar y definir el tipo y naturaleza de variables en términos de probabilidad en sistemas
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ecoldgicos.
3. Determinar la independencia de variables y su importancia bioldgica en el estudio de

asociacion entre diferentes fendémenos de interés ecoldgico.
4. Determinar variables estadisticas e interpretar su significado.
5. Realizar inferencias estadisticas en poblaciones a partir de diferentes técnicas de muestreo.
6. Plantear, resolver e interpretar los resultados a partir de hipdtesis estadisticas aplicadas a

hipdtesis ecoldgicas.

indice tematico

Tema

Horas

Semestre

Teodricas

Practicas

Introduccion a la estadistica

2

0

Medidas de posicidn y dispersion

Formulacion y comprobacidn de hipdtesis

Diseno experimental y muestreo

Exploracion de datos

Regresion lineal

Andlisis de varianza

| Nl W|IN|F

Analisis de datos categoricos

[e)N e NiNe) NN e)N Ie) N N Y

Yo

Pruebas no paramétricas: Introduccién a los modelos
lineales generalizados

O OO0 O

Subtotal

48

SN
(o]

Total

96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Introduccion a la estadistica
1.1 ¢Qué es y por qué necesitamos estadistica?
1.2 Variables aleatorias.
1.2.1 Variables aleatorias discretas.
1.2.2 Variables aleatorias continuas.
1.3 Distribuciones de probabilidad.
1.4 Estimacidén de probabilidades por muestreo.
1.5 Espacio de muestra.
1.6 Calculos de probabilidad y teorema del limite central.

Medidas de posicidn y dispersion
2.1 Medidas de posicion.
2.1.1 La media aritmética.
2.1.2 La mediana y la moda.
2.1.3 Uso de cada medida de posicién.
2.2 Medidas de dispersion.
2.2.1 Varianza y desviacidn estandar.
2.2.2 El error estandar de la media.
2.2.3 Asimetria, Curtosis, y momentos centrales.
2.2.4 Cuantiles.




2.2.5 Uso de medidas de dispersion.
2.3 Intervalos de confianza.

Formulacién y comprobacién de hipdtesis

3.1 Pruebas de hipétesis estadisticas.
3.1.1 Hipdtesis estadisticas vs hipotesis cientificas.
3.1.2 Significacion estadistica y Valores P.
3.1.3 Errores en la prueba de hipodtesis.

3.2 Estimacion de parametros y prediccion.

Diseno experimental y muestreo
4.1 Variables categéricas vs variables continuas.
4.2 Variables dependientes e independientes.
4.3 Clases de diseio experimental.
4.3.1 Disefios de regresion.
4.3.2 Disefios de ANOVA.
4.3.3 Alternativas a la ANOVA: regresion experimental.
4.3.4 Disefios tabulares.
4.3.5 Alternativas a los disefios tabulares: disefios proporcionales.

Exploracion de datos
5.1 Manejo de datos crudos: hojas de calculo.
5.2 Almacenamiento y curado de Datos.
5.3 Verificacion de datos.
5.3.1 La importancia de los valores atipicos.
5.3.2 Errores.
5.3.3 Datos faltantes.
5.3.4 Deteccién de valores atipicos y errores.
5.3.5 Creacién de un catdlogo para auditoria.
5.4 Transformacion de datos.
5.4.1 Transformacidn de datos como una herramienta cognitiva.
5.4.2 Transformacidn de datos debido a la exigencia de los estadisticos.

Regresion lineal
6.1 Definicidn de la linea recta y sus dos parametros.
6.2 Ajustando datos a un modelo lineal.
6.3 Varianzas y covarianzas.
6.4 Estimacion de parametros de cuadrados minimos.
6.5 Componentes de la varianza y el coeficiente de determinacién.
6.6 Pruebas de hipdtesis con regresion y supuestos de la regresion.
6.7 Pruebas de diagndstico para la regresion.
6.7.1 Grafica de residuales.
6.7.2 Otros graficos de diagnéstico.
6.7.3 La funcién de influencia.
6.8 Otros tipos de analisis de regresion.
6.9 Criterios para la seleccién de modelos.
6.9.1 Métodos de seleccién de modelos para la regresién multiple.
6.9.2 Métodos de seleccidon de modelos en andlisis de ruta.

Andlisis de varianza
7.1 Supuestos de ANOVA.

7.2 Pruebas de hipdtesis con ANOVA.
7.3 La construccion de la distribucién de F.
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7.4 Tablas de ANOVA.
7.4.1 Bloque aleatorizado.
7.4.2 ANOVA anidado.
7.4.3 ANOVA de dos vias.
7.4.4 ANOVA de tres vias y disefios de n-vias.
7.4.5 ANOVA de parcelas divididas.
7.4.6 ANOVA de medidas repetidas.
7.4.7 ANCOVA.
7.5 Factores fijos versus aleatorios en ANOVA.
7.6 La particion de la varianza en ANOVA.
7.7 Después de ANOVA: graficos y comprensidon de términos de interaccion.
7.8 Comparacion de medias.
7.8.1 Comparaciones a posteriori.
7.8.2 Contrastes a priori.
7.9 Las correcciones de Bonferroni y el problema de pruebas multiples.

Analisis de datos categoricos

8.1 Tablas de contingencia de dos vias.
8.1.1 Prueba de hipétesis: chi-cuadrada de Pearson.

8 8.1.2 Prueba de G.

8.2 Las pruebas de bondad de ajuste.
8.2.1 Las pruebas de bondad de ajuste para distribuciones discretas.
8.2.2 Bondad de ajuste para distribuciones continuas: La prueba de
Kolmogorov-Smirnov.

Pruebas no paramétricas: Introduccién a los modelos lineales generalizados
9.1 Necesidad de pruebas no paramétricas en ecologia.

9 9.2 Pruebas de hipétesis no paramétricas.

9.3 Distribuciones de probabilidad binomial y poisson.

9.4 El modelo de regresién logistica.

9.5 El modelo para tablas de contingencia.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicion () Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas () Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién en Ecologia y Matematicas Aplicadas.

Experiencia docente | Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
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posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Babak, S. (2012). Biostatistics with R: An Introduction to Statistics Through Biological Data.
New York: Springer International Publishing.

Pagano, M. & Gauvreau, K. (2018). Principles of Biostatistics. Florida: CRC Press.

Quinn, G. & Keough, M. (2002). Experimental Design and Data Analysis for Biologists
Cambridge: Cambridge University Press.

Sokal, R. R. & Rohlf, J. (2012). Biometry: The principles and practices of statistics in biological
research (4th ed.). New York: W. H. Freeman and Co.

Underwood, A. (1997). Experiments in Ecology: Their Logical Design and Interpretation Using
Analysis of Variance. Cambridge: Cambridge University Press.

Zar, J. H. (2010). Biostatistical analysis (5th ed.). New Jersey: Prentice Hall.

Bibliografia complementaria

Dean, A., Voss, D. & Dragulji¢, D. (2017). Design and analysis of experiments. New York:
Springer International Publishing

Lawson, J. (2014). Design and analysis of experiments with R. Florida: Chapman and Hall/CRC.

Wickham, H. (2016). ggplot2: Elegant graphics for data analysis. New York: Springer
International Publishing

Wickham, H. & Grolemund, G. (2017). R for data science: import, tidy, transform, visualize, and
model data. California: O'Reilly Media.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Métodos de Investigacidn en Colecciones Cientificas |

Clave | Semestre | Créditos Duracién 2 semanas
Campo de , L
3 6 L. Metodologias de Investigacion
conocimiento
Etapa Basica
Modalidad | Curso()Taller()Lab(x)Sem () [Tipo |T() P(x) T/P )
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

Asignatura antecedente

Ninguna

Asignatura subsecuente

Métodos de Investigacion en Colecciones Cientificas Il

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Analizar la importancia de las colecciones cientificas en las investigaciones en ecologia.

Objetivos especificos:

1. Reconocer qué es una coleccién cientifica y lo que requiere para mantenerla.
2. ldentificar el tipo de informacidn que proveen las colecciones cientificas y la investigacion
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gue se puede llevar a cabo con base en esta informacion.

3. Reconocer los diferentes tipos de colecciones cientificas.
4. Determinar la importancia de las bases de datos y el andlisis de DNA como herramientas de
investigacion en colecciones cientificas.
5. Desarrollar un proyecto de investigacion con datos obtenidos en colecciones cientificas.

indice tematico

Tema

Horas

Semestre

Teodricas

Practicas

Introduccion a las colecciones cientificas

0

10

Microscopia

40

Colecciones cientificas

10

Museos

10

Herbarios

10

| N HhWIN|IF

Proyecto de investigacion

16

Subtotal

oOjlojojlo|jo|oOo

96

Total

96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

1.1 Definicion.
1.2 Importancia.
1.3 Tipos de colecciones.

1.5 Museos de Historia Natural.

1.6.1 Sistematica y Taxonomia.

1.6.6 Analisis de DNA.

Introduccion a las colecciones cientificas

1.4 Colecciones cientificas en México.
1.6 Tipos de investigacion en colecciones cientificas.

1.6.2 Identificacion de especies y caracteres diagndstico.
1.6.3 Analisis y reconstrucciones histdricas de diversidad.
1.6.4 Analisis y reconstrucciones histdricas de patrones de distribucion.
1.6.5 Analisis de biologia comparada.

Microscopia

2.2 Microscopios Opticos.
2.2.1Técnicas de iluminacion.
2.2.2 Preparacion de muestras.
2.2.3 Aplicaciones.

2.3 Microscopia confocal:

2.3.1 Microscopia digital.
2.3.2 Fluorescencia.
2.3.4 Microscopio confocal.

2.3.6 Aplicaciones

2.4 Microscopia electrdnica.

2.3.5 Preparacion de muestras.

2.1Introduccién a la microscopia dptica: dptica, filtros y polarizacién de la luz




2.4.1 Fundamentos.
2.4.3 Aplicaciones.
2.5.1 Fundamentos.

2.5.3 Aplicaciones.

2.4.2 Preparacion de muestras.
2.5 Microscopia de barrido.

2.5.2 Preparacion de muestras.

Colecciones cientificas

3.2 Inventariado.

3.3 Descripcidn, determinacion y clasificacion.
3 3.4 Preparacion o consolidacién, conservacion y mantenimiento.
3.5 Catalogacion y tipos de entrada.

3.6 Informatizacién y puesta en la red.
3.7 Consultas y préstamos.
3.8 Bajas: por extravio, destruccién y donaciones o intercambios.

3.1 Obtencion del material: donacidn, intercambio, asignacidén y compra, colecta.

Museos

a 4.1 Visita guiada al museo de Geologia.

biodiversidad.

4.2 Reporte sobre la importancia de los museos para el andlisis de la evolucién de la

Herbarios

5 5.2 Técnicas de colecta.

5.5 Bases de datos.

5.3 Conservacion de material.
5.4 |dentificacidn de ejemplares.

5.1 Visita guiada al Herbario Nacional, Instituto de Biologia.

Proyecto de Investigacion

6.1 Eleccién de tema de investigacion.
6.2 Planteamiento de preguntas.

6 6.3 Investigacidn en bases de datos y toma de datos.

6.4 Analisis de datos.

6.5 Interpretacion de resultados.
6.6 Elaboracion de reporte.

Estrategias didacticas

Evaluacion del aprendizaje

Exposicion

(x)

Examenes parciales

(x)

Trabajo en equipo

(x)

Examen final

(x)

Lecturas

(x)

Trabajos y tareas

(x)

Trabajo de investigacion

()

Presentacién de tema

Practicas (taller o laboratorio)

(x)

Participacion en clase

()
()
()

Practicas de campo () Asistencia
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)

Casos de ensefianza

()

Listas de cotejo

()

Otras (especificar)

Otras (especificar)
Reporte de investigacion

(x)

Perfil profesiografico

=
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Titulo o grado Profesionistas con formacién basica en Biologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Lavoie, C. (2013). Biological collections in an ever changing world: Herbaria as tools for
biogeographical and environmental studies. Perspectives in Plant Ecology, Evolution
and Systematics, 15(1), 68-76.

Lister, A M. (2011). Natural history collections as sources of long-term datasets. Trends in
Ecology & Evolution, 26: 153-154.

Meineke EK, Davies TJ, Daru BH, Davis CC. (2018). Biological collections for understanding
biodiversity in the Anthropocene. Philosophical Transactions of the Royal Society B
374:20170386.

Nudds, J.R. & Pettitt, C.W. (1997). The value and valuation of natural science collections.
Oxford: The Alden Press.

Pyke, G.H. & Ehrlich, P.R. (2010). Biological collections and ecological/environmental research:
a review, some observations and a look to the future. Biological Reviews 85: 247-266.

Bibliografia complementaria

Debisle, F., Lavoie, C., Jean, M. & Lachance, D. (2003). Reconstructing the spread of invasive
plants: taking into account biases associated with herbarium specimens. Journal of
Biogeography 30: 1033-1042.

Hajibabaei, M., Singer, G.A., Hebert, P.D. & Hickey, D.A. (2007). DNA barcoding: how it
complements taxonomy, molecular phylogenetics and population genetics. Trends in
Genetics 23:167-172.Metsger, D.A. & Byers, S.C. (1999). Managing modern herbarium:
an interdisciplinary approach. Elton-Wolf Publishing.

Schmidt, M., Kreft, H., Thiombano, A. & Zizka, G. (2005). Herbarium collections and field
data-based plant diversity maps for Burkina Faso. Diversity and Distributions 11:
509-516.

Seutin, G., White, B.N. & Boag, P.T. (1991). Preservation of avian blood and tissue samples for
DNA analyses. Canadian Journal of Zoology 69: 82-90.

Yeates, D. K., Zwick, A., & Mikheyev, A. S. (2016). Museums are biobanks: unlocking the
genetic potential of the three billion specimens in the world's biological
collections. Current opinion in insect science, 18, 83-88.
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f”‘“"‘ F o UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA FESI

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Campo I

Clave | Semestre | Créditos

3 6

Duracion 2 semanas

Campo de , L
L. Metodologias de Investigacidon
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso () Taller(x)Lab()Sem () |Tipo |[T() P(x) T/P ()

Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( x )

Asignatura antecedente

Ecologia de Campo |l

Asignatura subsecuente

Ecologia de Campo IV

Objetivo general:

Aplicar los diferentes métodos de muestreo en campo para describir la biodiversidad de un

ecosistema.

Objetivos especificos
1. Determinar la importancia

del método cientifico en la investigacidn cientifica.

=
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2. ldentificar los diferentes métodos de muestreo en campo necesarios para analizar la
biodiversidad de un sitio.

3. Determinar la importancia de la colecta cientifica y su normatividad.

4. Aplicar y manejar diversas técnicas de colecta para diferentes grupos de organismos.

5. Aplicar las técnicas de preservacidon y montaje de los organismos colectados.

6. Elaborar un informe siguiendo la estructura del informe cientifico.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
Introduccion al método cientifico 0 6
Analisis de la biodiversidad 0 16
3 Inve,n'tariado de biodiversidad en ecosistema I: ecosistemas 0 16
acuaticos
4 Inventariado de biodiversidad en ecosistema 2: bosque 0 16
templado
Inventariado de biodiversidad en ecosistema 3: desierto 0 16
Montaje de organismos 0 14
Elaboracién de informe cientifico 0 12
Subtotal 0 96
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introducciéon al método cientifico

1.3 Concepto e importancia de la investigacién cientifica.

1.4 Tipos de investigacion.

1 1.5 Método cientifico y proceso de la investigacidn cientifica.
1.6 Métodos y técnicas de muestreo en campo.

1.7 Normatividad de la colecta cientifica.

1.8 Importancia de las colectas.

1.7 Estructura del informe cientifico.

Analisis de la Biodiversidad

2.1Introduccién a la biodiversidad.

2.2 ¢{Cémo podemos medirla?

2 2.3 Inventarios como herramientas de andlisis de la biodiversidad.
2.4 Técnicas de documentacion.

2.5 Técnicas de colecta.

2.6 Libreta de campo.

2.7 Asignacion de proyectos.

Inventariado de biodiversidad en ecosistema |: Ecosistemas acuaticos
3.1 Introduccioén al ecosistema.

3 3.2 Artes de pesca y técnicas de colecta de peces.

3.3 Técnicas de colecta de fitoplancton y zooplancton.

3.4 Técnicas de colecta de plantas acuaticas.

3.5 Técnicas de preservacion de los organismos colectados.




3.6 Toma de datos de proyecto de investigacion asignado.
Inventariado de biodiversidad en ecosistema 2: Bosque templado
4.1 Introduccidn al ecosistema.
4.2 Técnicas de colecta de gimnospermas.
4 4.3 Técnicas de colecta de hongos y liquenes.
4.4 Técnicas de colecta de bridfitas.
4.5 Técnicas de preservacion de los organismos colectados.
4.6 Toma de datos de proyecto de investigacion asignado.
Inventariado de biodiversidad en ecosistema 3: Desierto
5.1 Introduccién al ecosistema.
5.2 Técnicas de colecta de plantas.
5 5.3 Técnicas de colecta de réptiles.
5.4 Técnicas de colecta de insectos.
5.5 Técnicas de preservacion de los organismos colectados.
5.6 Toma de datos de proyecto de investigacion asignado.
Montaje de organismos
6 6.1 Técnicas de montaje para diferentes grupos de organismos.
6.2 Aplicacion de las técnicas de montaje para alguno de los organismos colectados.
Elaboracién de informe cientifico
7.1 Analisis de datos.
7 7.2 Descripcién de resultados.
7.3 Elaboracion de reporte.
7.4 Presentacion oral y escrita de reporte.
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas () Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacién () Presentacién de tema (x)
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de practicas
Perfil profesiografico
Titulo o grado Profesionistas con formacion bésica en Ecologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o

posgrado.

Otra caracteristica De preferencia un investigador consolidado en el campo de la

Ecologia.

Bibliografia basica

Eymann, J.

, Degreef, J., Hauser, C.L.,, Monje, J.C., Samyn, Y. & VandenSpiegel, D. (2010).

Manual on field recording techniques and protocols for all taxa biodiversity inventories
and monitoring (ATBIs), part 2. Belgian: Abc Taxa. http://www.abctaxa.be.
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Feinsinger, P. (2003). El disefio de estudios de campo para la conservacion de la biodiversidad.
Santa Cruz de la Sierra: Editorial FAN.
Ford, E.D. (2000). Scientific method for ecological research. Cambridge: Cambridge University
Press.
Gallina-Tessaro, S., & Lépez-Gonzalez, C. (2011). Manual de técnicas para el estudio de la
fauna. México: Universidad Autdbnoma de Querétaro, Instituto de Ecologia, A.C.
Henderson, P.A. & Southwood, T.R.E. (2016). Ecological methods. Oxford: Wiley-Blackwell.
Leather, S.R., Lawton, J.H. & Likens, G.E. (2005). Insect sampling in forest ecosystems. Oxford:
Blackwell Publishing.
Samyn, Y., VandenSpiegel, D. & Degreef, J. (2010). Manual on field recording techniques and
protocols for all taxa biodiversity inventories and monitoring (ATBIs), part 1. Belgian: Abc
Taxa. http://www.abctaxa.be
Sutherland, W.J. (2006). Ecological census techniques. A handbook. Cambridge: Cambridge
University Press.
Vea Salvanes, A.G., Devine, J., Helge, K., Thomassen, J., Sjotun, K., Glenner, H. (2018). Marine
ecological field methods. A guide for marine biologists and fisheries scientists.
Hoboken: John Wiley & Sons, Incs.

Bibliografia complementaria
Aranda, J.M. (2012). Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México. Ciudad de
México: Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio).
Capital natural de México, vol. Il (2009). Conocimiento actual de la biodiversidad. Ciudad de
México: Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
Diaz-Pulido, A., & Payan, E. (2012). Manual de fototrampeo. Una herramienta de investigacidn
para la conservacioén de la biodiversidad en Colombia. Bogota: Instituto de Investigacién
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt-Panthera Colombia.
Feinsinger, P. (2001). Designing field studies for biodiversity conservation. Washington: Island
Press.
Karban, R., Huntzinger, M. & Pearse. I.S. (2014). How to do ecology. A concise handbook.
Princeton: Princeton University Press.
Magurran, A.E. & McGill, B.J. (2011). Biological diversity: frontiers in measurement and
assessment. New York: Oxford University Press.
Newton, A.C. (2007). Forest ecology and conservation. A handbook of techniques. Oxford:
Oxford University Press.
O’Connell, A.F., Nichols, J.D. & Karanth K.U. (2011). Camera traps in animal ecology. Methods
and analysis. Tokyo: Springer.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Teoria de los Sistemas Ecoldgicos

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
Campo de ,
4 6 conocimiento Ecologia
Etapa Basica
Modalidad | Curso (x)Taller()Lab()Sem () |[Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna (x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Analizar los mecanismos que mantienen en equilibrio a los sistemas ecolégicos y sus
respuestas ante alteraciones de distinta naturaleza.

Objetivos especificos:
1. Describir la organizacién jerarquica de los sistemas ecoldgicos.

B
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2. Identificar las principales propiedades emergentes de los componentes de los sistemas
ecoldgicos.

3. Determinar las principales caracteristicas de las perturbaciones a los sistemas ecolégicos.

4. Analizar los mecanismos que tienen los sistemas ecoldgicos para enfrentar las

perturbaciones.
5. llustrar las diferentes respuestas de los sistemas ecoldgicos a las perturbaciones.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

Introduccion a los sistemas ecoldgicos 10 0
Componentes de los sistemas ecoldgicos 14 0
Concepto de equilibrio de los sistemas ecoldgicos 14 0
Ejemplos de la respuesta de los sistemas ecoldgicos a las
4 perturbaciones 10 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccion a sistemas ecoldgicos
1.1. Concepto de sistemas: mecanismos de retroalimentacién positiva y negativa. El
concepto de sistemas cibernéticos. Estructura de las interacciones entre los
componentes de los sistemas.
1 1.2.Estructura y funcionamiento de los sistemas ecolégicos (almacenes y flujos).
1.3.Organizacion Jerarquica de los sistemas ecolégicos.
1.4. Organizacion jerarquica e los sistemas evolutivos.
1.5.Propiedades emergentes.
1.6. Interacciones directas y difusas entre los diferentes componentes de los
sistemas ecoldgicos.
Componentes de los sistemas ecoldgicos
2.1. Individuo.
2 2.2. Poblaciones.
2.3. Comunidades.
2.4. Ecosistemas.
2.5. Bidsfera.
Concepto de equilibrio de los sistemas ecoldgicos
3.1. Concepto de fragilidad de los sistemas ecoldgicos.
3.2. Caracteristicas de las perturbaciones: aspectos temporales y espaciales.
3.3. Concepto de equilibrio: resistencia y resiliencia.
3 3.4. Concepto de presencia. El papel de la energia suplementaria al ecosistema para

mantener al sistema en condiciones de perturbacién continua.
3.5. Concepto de incorporacion de la perturbacién. Ejemplos de incorporacion de
las perturbaciones a diferentes niveles de los sistemas ecoldgicos.
3.6. Concepto de sustentablidad de los sistemas ecoldgicos.
3.7. Analisis del equilibrio de los sistemas ecoldgicos: lineas bases e indicadores de
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resistencia y resiliencia.

Ejemplos de la respuesta de los sistemas ecoldgicos a las perturbaciones

4.1. Cémo las poblaciones le hacen frente a las epidemias.

4.2. La importancia de la estructura de la comunidad para enfrentar perturbaciones:
el concepto de especies redundantes.

4 4.3. Cémo los ecosistemas hacen frente a las perturbaciones: la importancia de la
estructura y los flujos en los ecosistemas naturales.

4.4. Sistemas de presencia: el caso de los sistemas urbanos.

4.5. Cémo la biésfera enfrenta las perturbaciones globales: la importancia de los
organismos en modificar los ciclos biogeoquimicos globales.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionales en el campo de la Biologia y la Ecologia.

Experiencia docente | Con experiencia en docencia a nivel de licenciatura y/o posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con grado de doctor en teoria ecoldgica.

Bibliografia basica

Aber, J.D. & J. Melillo, M. (2001). Terrestrial ecosystems (2da ed.). Saunder College Publishing.

Bormann, F.H. & Likens, G.E. (1979). Pattern and process in a forested ecosystem. Berlin:
Springer-Verlag.

Chapin 1ll, F.S., Matson, P.A. & Vitousek P.M. (2012). Principles of terrestrial ecosystem
ecology. Berlin: Springer-Verlag.

Ehleringer, J.R. & Field, C.B. (2012). Scaling physiological processes, leaf to globe. New York:
Academic Press.

Golley, F.B. (1996). A History of the ecosystem concept in ecology. New Haven: Yale University
Press.

Hagen, J.B. (1992). An entangled bank: the origins of ecosystem ecology. New York: Rutgers
University Press.

Jorgensen E. S. (2016). Introduction to Systems ecology. CRC Press

Loreau, M., Naeem, S. & Inchausti, P. (2002). Biodiversity and ecosystem functioning: synthesis
and perspectives. Oxford: Oxford University Press.

O’Neill, R.V., De Angelis, D.L., Waide, J.B. & Allen, T.F.H. (1986). A hierarchical concept of
ecosystems. Princenton: Princenton University Press.

Schulze, E.-D. & Mooney, H.A. (1994). Biodiversity and ecosystem function. Berlin: Springer-
Verlag.
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Trojan, P. (1984). Ecosystems homeostasis. Holanda: Dr. Junk Publishers.

Trudgill, S. (1979). Soil and vegetation system. Oxford: Clarendon Press.

Walker B., Steffen W., Canadell, J. & Ingram, J. (1999). The terrestrial biosphere and global
change. Cambridge: Cambridge University Press.

Weathers C.K., Strayer D. L. & Likens (2013). Fundamentals of ecosystem science. Academic
Press Elsevier.

Bibliografia complementaria

Armenteras D. et al. (2016). Revision del concepto de ecosistema como “unidad de la
naturleza” 80 anos después de su formulacidon. Ecosistemas 25 (1): 83-89. Doi.:
10.7818/EC0S.2016.25-1.12

Bormann, F.H., Likens, G.E., Sicama, T.G., Pierce, P.S. & Eaton, J. (1974). The export nutrient
and recovery of stable condition following deforestation at Hubbart Brook. Ecological
Monographs 44: 255-277.

Ellis, J.E. & Swift, D.M. (1988). Stability of African pastoral ecosystems: alternate paradigms
and implications for development. Journal of Range Management 41: 450-458.
Gunderson L. & Holling C.S. (2001) Panarchy: understanding transformations in human and

natural systems. Island Press.

Marschner P. Rengel Z. (2007). Nutrient cycling in terrestrial ecosystems. Springer.

Ulrich, B. (1984). Stability and destabilization of central European forest ecosystem- a
theoretical data based approach. Pp. 217-237 En: Cooley, J.H. & Golley, F.B. (Eds.).
Trends in Ecological Research. Plenum Press, Nueva York.

Walker B. & Salt D. (2012). Resilience practice: building capacity to absorb disturbance and
maintain function. Island Press.

Webster, J.R., Waide, J.B. & Patten, B.C. (1979). Nutrient recycling and the stability of
Ecosystems. Pp. 136-162. En: Shugart, H.H. & O’Neill, R.V. (Eds.). System ecology.
Downe, Hutchinson and Ross, EE.UU.

B

[ZTACALA 106




ffﬂ“ F 9= UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Comunidades

L 1. Duracion 6 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de ,
4 6 L. Ecologia
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso (x) Taller()Lab()Sem () |Tipo |[T(x) P() T/P ()

Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna (x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Examinar las propiedades fundamentales de las comunidades, asi como para evaluar los
procesos que determinan estas propiedades, a través de las bases conceptuales y
metodoldgicas.
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Obijetivos especificos:

4. Examinar las propiedades fundamentales de las comunidades.

5. Identificar los factores y procesos que determinan los atributos y dindmica de las
comunidades.

6. Examinar los atributos de las redes de interacciones que se establecen entre ensamblajes
de especies, asi como identificar los factores que determinan dichos atributos.

7. Identificar las herramientas utiles para la conservacion y manejo de las comunidades, asi
como evaluar las implicaciones de su conservacién para el manejo de ecosistemas y la
provision de servicios ecosistémicos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la ecologia de comunidades 2 0
2 Describiendo las comunidades bioldgicas 6 0
3 Conformacion y estructuracion de las comunidades 8
bioldgicas 0
4 Dindmica de las comunidades bioldgicas 8 0
5 Interacciones entre comunidades 8 0
6 Metacomunidades 8 0
7 Manejo y conservacion de comunidades 8 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccion a la ecologia de comunidades

1.1 Definicion de las comunidades bioldgicas.

1 1.2 Criterios para la delimitacion de las comunidades bioldgicas.
1.3 Propiedades emergentes de las comunidades.

1.4 Métodos de muestreo de las comunidades.

1.5 Preguntas centrales.

Describiendo las comunidades bioldgicas

2.1 Tipos de diversidad.

2 2.2 Representacion grafica de los atributos de las comunidades.
2.3 Riqueza y diversidad de especies.

2.4 Diversidad funcional.

2.5 Diversidad filogenética.

Conformacion y estructuracion de las comunidades bioldgicas

3.1 Patrones vs procesos.

3.2 Superorganismo vs caracter individualista.

3 3.3 Procesos que determinan los patrones en las comunidades.

3.4 Modelos neutrales (Teoria de Biogeografia de Islas, Teoria Neutral de Hubbel).
3.5 Procesos de nicho.

3.6 Reglas de ensamblaje (co-ocurrencia, anidamiento).
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Dindmica de las comunidades bioldgicas

4.1 Dindmica temporal de las comunidades.

4 4.2 Cambios estacionales de las comunidades.

4.3 Disturbios vs perturbacion.

4.4 Sucesidn ecoldgica: mecanismos y modelos de la sucesion.

Interacciones entre ensamblajes

5.1 Interaccciones multitréficas.

5 5.2 Atributos de las redes de interacciones.

5.3 Factores que determinan su estructura.

5.4 Efectos en cascada “bottom-up” y “top-down” de interacciones multiespecificas.

Metacomunidades
6 6.1 Definicidon de metacomunidades.
6.2 Problemas relevantes de las metacomunidades.

Manejo y conservacion de comunidades

7 7.1 Restauracion ecoldgica.

7.2 Servicios ecosistémicos de las comunidades.

7.3 Respuesta de las comunidades a la accion antrdpica y al cambio climatico.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesional con formacion en Ecologia y Biologia.

Experiencia docente |Con experiencia docente de al menos un afio a nivel licenciatura o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Begon, M. & Townsend, C.R. (2020). Ecology: from individuals to ecosystems. Malden: Wiley

Gardener, M. (2014). Community ecology. Analytical methods using R and excel. Exeter:
Pelagic Publishing.

Magurran, A.E. & McGill, B.J. (2011). Biological diversity: frontiers in measurement and
assessment. New York: Oxford University Press.

Mittelbach, G.G. & McGill, B.J. (2019). Community ecology. Oxford: Oxford University Press.

Morin, P. (2011). Community ecology. Oxford: Wiley-Blackwell Science Inc.

Saleem, M. (2015). Microbiome community ecology. Fundamentals and applications. New
York: Springer.

Vellend, M. (2016). The theory of ecological communities. Princeton: Princeton University
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Press.
Verhoef, H.A. & Morin, P.J. (2010). Community ecology: processes, models, and applications.
New York: Oxford University Press.

Bibliografia complementaria

Bertness, M., Bruno, J., Carson, R. & Stachowicz J. (2013). Marine community ecology and
conservation. Massachusetts: Sinauer Associates, Inc.

Cadotte, M.W. & Davies, T.J. (2016). Phylogenies in ecology: a guide to concepts and methods.
Princeton: Princeton University Press.

Del Val, E. & Boege, K. (2012). Ecologia y evolucion de las interacciones bidticas. México: Fondo
de Cultura Econdmica.

Hubbell, S.P. (2001). The unified neutral theory of biodiversity and biogeography. Princeton
and Oxford: Princeton University Press.

Jongman, R.H.G, Ter Braak, C.J.F & Van Tongeren, O.F.R. (2005). Data analysis in community
and landscape ecology. Cambridge: Cambridge University Press.

Leibold, M.A. & Chase, J.M. (2018). Metacommunity ecology. Princeton: Princeton University
Press.

Levin, S.A. (2009). The Princeton guide to ecology. New Jersey: Princeton University Press.

Losos, J.B. & Ricklefs, R.E. (2010). The theory of island biogeography revisited. Priceton and
Oxford: Princeton University Press.

McPeek, M.A. (2017). Evolutionary community ecology. Princeton: Princeton University Press.

Medel, R., Marcelo, A.A. & Zamora, R. (2009). Ecologia y evolucidn de interacciones planta-
animal. Santiago de Chile: Editorial Universitaria, S.A.

Ohgushi, T. Wurst, S.N. & Johnson, S.N. (2018). Aboveground-belowground community
ecology. Cham: Springer.

Weither, E. & Keddy, P. (2004). Ecological assembly rules: perspectives, advances, retreats.
Cambridge: Cambridge University Press.

Wesley, D. & Rico-Gray, V. (2018). Ecological networks in the tropics. An integrative overview
of species interactions from some of the most species-rich habitats on earth. Cham:
Springer.

Whittaker, R.J. & Fernandez-Palacios, J.M. (2007). Island biogeography: ecology, evolution and
conservation. Oxford: Oxford University Press.

Worm B. & Tittensor D.P. (2018). A theory of global biodiversity. Princeton: Princeton
University Press.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Servicios Ecosistémicos

Clave | Semestre | Créditos Duracion 6 semanas
Campo de L .
4 6 L. Ciencias de la Tierra
conocimiento
Etapa Basica
Modalidad | Curso (x)Taller()Lab()Sem () |[Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Teodricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna (x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Identificar, clasificar y valuar los servicios ecosistémicos, asi como describir los factores que
ocasionan variaciones en la provision de estos servicios y las acciones necesarias para su

preservacion.

Objetivos especificos:
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. Analizar el concepto de servicios ecosistémicos y brindar el marco conceptual necesario para
su clasificacion.

. Identificar las relaciones existentes entre los procesos que ocurren en los ecosistemas y los
servicios que brindan.

. Identificar los factores determinantes de la variacion en la provision de servicios
ecosistémicos (naturales y antropogénicos).

. Discutir acerca de las herramientas metodoldgicas utilizadas para la valoracién de los
servicios ecosistémicos e identificar los retos asociados a dicha valoracion.

. Discutir acerca de las normas sociales y regulaciones necesarias para la preservacion de los servicios
ecosistémicos e identificar, en México, los instrumentos politicos e instituciones involucradas en su
preservacion.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a los servicios ecosistémicos 8 0
2 Bases ecoldgicas de los servicios ecosistémicos 10 0
3 Valoracidn de los servicios ecosistémicos 10 0
4 Sociedad, gobernanza y servicios ecosistémicos 10 0
5 Preservacién de los servicios ecosistémicos 10 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccion a los servicios ecosistémicos
1.1. Definicién y clasificacion de los servicios ecosistémicos.
1.2. Servicios de provisidn (alimentos, agua potable, lefia, fibras, bioquimicos,
recursos genéticos).
1 1.3. Servicios de regulacion (regulacion climatica, de enfermedades, hidrica y
polinizacién).
1.4. Servicios culturales (espirituales y religiosos, recreacionales, educacionales y
relacionados a la herencia cultural).
1.5. Servicios de soporte (formacidn de suelos, ciclo de nutrientes y produccion
primaria).
Bases ecoldgicas de los servicios ecosistémicos
2.1. Relacidn entre la biodiversidad, las funciones del ecosistema y los servicios
ecosistémicos que brinda.
2 2.2. Variacidén espacial y temporal de los procesos ecosistémicos y los servicios que
brindan.
2.3. Servicios provistos por los principales biomas.
2.4. Sintesis del "Millennium Ecosystem Assessment".
Valoracidn de los servicios ecosistémicos
3.1. Métodos empleados para la valoracidon econdmica de los servicios.
3 ecosistémicos: una visién critica.

3.2. Aproximaciones econdémicas para la valoracién de los servicios ecosistémicos.
3.3. Valoracion no comercial y ética de los servicios ecosistémicos.




3.4. Retos asociados a la valoracion de los servicios ecosistémicos.
Sociedad, gobernanza y servicios ecosistémicos
4.1. Factores sociales (ej. econdmicos, demograficos, politicos, sociales, legales y
tecnoldgicos) que modifican la toma de decisiones para la provision de
servicios ecosistémicos.
4 4.2. Los servicios ecosistémicos y la pobreza.
4.3. Instrumentos y politicas para preservar los servicios ecosistémicos: estado
actual y direccién futura.
4.4. Politicas e instituciones en México asociadas al manejo y preservacién de los
servicios ecosistémicos.
4.5. Organizaciones y redes globales.
Preservacién de los servicios ecosistémicos
5.1. Evaluacion del estado actual de los servicios ecosistémicos y tendencias
futuras.
5.2. La diversidad bioldgica y la preservacion de los servicios ecosistémicos: retos y
5 riesgos en el uso de la biodiversidad.
5.3. El papel del manejo (ej. cambio de uso del suelo, intensidad de cosecha, uso de
insumos) en la provision de servicios ecosistémicos.
5.4. Pago por servicios ecosistémicos.
5.5. La educacién y la preservacion de los servicios ecosistémicos.
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)

Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesional con formacion en Ecologia y Biologia.

Experiencia docente |Con experiencia docente de al menos un afio a nivel licenciatura o

posgrado.

Otra caracteristica De preferencia, debe contar con estudios de posgrado.

Bibliografia basica
Capra, F. (2002). The hidden connections — integrating the biological, cognitive and social
dimensions of life into a science of sustainability. Doubleday Press.

Chapin III,

F.S., Matson, P.A., Vitousek, P. & Chapin, M.C. (2012). Principles of terrestrial

ecosystem ecology. Berlin: Springer-Verlag.
Conabio. (2008). Capital natural de México, vol. lll: politicas publicas y perspectivas de
sustentabilidad. México: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

B




Biodiversidad.

Conabio. (2009). Capital natural de México, vol. Il: Estado de conservacion y tendencias de
cambio. México: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.

Cork, S., Shelton, D., Binning, C. & Parry, R. (2001). A framework for applying the concept of
ecosystem services to natural resource management in Australia. En Rutherfrod I.,
Sheldon F., Brierley G. & Kenyon C. (Eds.). Third Australian stream management
conference. Australia: Cooperative Research Centre for Catchment Hydrology, Brisbane.

Daily, G.C. (1997). Nature's services: societal dependence on natural ecosystems. Washington,
D.C.: Island Press.

Heal, G. (2000). Nature and the marketplace: Capturing the value of ecosystem services.
Washington, D.C.: Island Press.

Mark E. (2017). Ecosystem services: key issues. Routledge

Millenium Assesment. (2003). Ecosystems and human well-being: a framework for assessment.
Washington, D.C.: Island Press.

Millennium Ecosystem Assessment (2005). Ecosystems and human well-being: Synthesis.
Washington, D.C.: Island Press.

Mooney, H.A. & Ehrlich, P.R. (1997). Ecosystem services: a fragmentary history. Pages 11-19 in
G. C. Daily (Ed.). Nature's services: societal dependence on natural ecosystems.
Washington, D.C.: Island Press.

National Research Council. (2005). Valuing ecosystem services: Toward better environmental
decision-making. Washington, D.C.: National Academies Press.

Sarukhan J. et al (2017). Capital Natural de México, Sintesis: evaluacion del conocimiento y
tendencias de cambio, perspectivas de sustentabilidad, capacidades humanas e
institucionales. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.

Sarukhan J. et al. (2012). Capital natural de México: Acciones estratégicas para su valoracion,
preservacion y recuperacion. México: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad.

Schroter M. et al. (2019). Atlas of ecosystem services: drivers, risks and societal responses.
Kindle

Bibliografia complementaria

Biggs R. et. al. (2015). Principles for building resilience: sustaining ecosystem services in social-
ecological systems. Cambridge University Press.

Daily, G.C. et al. (2000). The value of nature and the nature of value. Science 289:395-396.

Daily, GC., Ellison, K. (2002). The new economy of nature: The quest to make conservation
profitable. Washington D.C.: Island Press.

De Groot R.S.,, Wilson M.A. & Boumans M.J. (2002). A typology for the classification,
description and valuation of ecosystem functions, goods and services. Ecological
Economics 41:393-408.

Jax K. et al. (2013). Ecosystem services and ethics. Ecological Economics 93:260-268. DOI:
10.1016/j.ecolecon.2013.06.008

Ruhl, J.B., Kraft, S.E. & Lant, C.L. (2007). The law and policy of ecosystem services. Washington
D.C.: Island Press.

Sarukhan J. et al. (2009). Capital natural de México. Sintesis: conocimiento actual, evaluacion y
perspectivas de sustentabilidad. México: Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad.

Wall D.H. et al. (2012). Soil ecology and ecosystem services. Oxford: Oxford University Press.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURAEN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial
Programa de estudios de la asignatura

Ecologia del Paisaje

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
4 6 Campt.) cl.e Ecologia
conocimiento
Etapa Basica
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Obligatorio (x ) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion

Ninguna ( x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Identificar y caracterizar los patrones espaciales que se presentan en el paisaje y entender

como estos pueden determinar los procesos que ocurren en los sistemas ecoldgicos.
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Obijetivos especificos:

1. Caracterizar los atributos del paisaje (composicion y configuracion).

2. ldentificar que agentes determinan los atributos del paisaje.

3. Evaluar la dinamica del paisaje, siendo capaces de identificar los factores que modulan los
cambios temporales en el mismo.

4. Evaluar como los atributos del paisaje determinan procesos ecoldgicos a diferentes niveles
de organizacién (ej. poblaciones, comunidades, ecosistemas).

5. Determinar las implicaciones de las relaciones entre los patrones espaciales y los procesos
ecoldgicos para la conservacion y manejo de ecosistemas.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccidn a la ecologia del paisaje 6 0
2 Factores que determinan los atributos del paisaje 10 0
3 Caracterizacion de los atributos del paisaje 12 0
4 Dindmica del paisaje 12 0
Implicacion de los atributos del paisaje para procesos g 0
> ecoldgicos
Subtotal 48 0
Total 48

Contenido Tematico

Tema Subtemas

Introduccién a la ecologia del paisaje

1 1.1 Definicion y ambito de la ecologia del paisaje.

1.2 Definicion e historia del concepto de paisaje.

1.3 La escala: concepto, problemas de escala e implicaciones practicas.

Factores que determinan los atributos del paisaje
2 2.1 Factores abidticos.

2.2 Interacciones bidticas.

2.3 Disturbios y sucesion.

Caracterizacion de los atributos del paisaje

3 3.1 Datos empleados para los andlisis del paisaje.
3.2 Modelos de la estructura del paisaje.

3.3 Cuantificacién de los atributos del paisaje.

Dindmica del paisaje

4 4.1 Influencia del paisaje en el patrén de disturbio.
4.2 Influencia del disturbio en el patrén del paisaje.
4.3 Concepto de “equilibrio del paisaje”.
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4.4 Modelacién de la dinamica del paisaje.

Implicaciones de los atributos del paisaje para los procesos ecolégicos.

5.1 Respuesta de las poblaciones y comunidades a los atributos del paisaje.
5 5.2 Genética del paisaje.

5.3 Procesos ecosistémicos en el paisaje.

5.4 Ecologia del paisaje aplicada.

5.5 Fronteras del conocimiento en la ecologia del paisaje.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion () Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesional con formacion en Ecologia, Biologia y Geografia.

Experiencia docente |Con experiencia docente de al menos un afio a nivel licenciatura o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia debe contar con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Botequilha Leitdo, A., Miller, J., Ahern, J. & McGarigal, K. (2006). Measuring landscapes: a
planner’s handbook. Washington: Island Press.

Farina, A. (2007). Principles and methods in landscape ecology: towards a science of the
landscape. Berlin: Springer-Verlag.

Gergel, S.E. & Turner, M.G. (2017). Learning landscape ecology. A practical guide to concepts
and techniques. New York: Springer-Verlag.

Pittman, S.J. (2018). Seascape ecology. Oxford: Wiley-Blacwell.

Turner, M.G., & Gardner, R.H. (2015). Landscape ecology in theory and practice: pattern and
process. New York: Springer.

With, K.A. (2019). Essentials of landscape ecology. Oxford: Oxford University Press.

Bibliografia complementaria

Hilty, J.A., Keeley, A.T.H., Lidicker, W.Z. Jr. & Merenlender, A.M. (2019). Corridor ecology:
linking landscapes for biodiversity, conservation, and climate adaptation. Washington:
Island Press.

Horning, N., Robinson, J.A., Sterling, E.J., Turner, W. & Spector, S. (2010). Remote sensing for
ecology and conservation: a handbook of techniques. Oxford: Oxford University Press.

Jongman, R.H.G., Ter Braak, C.J.F. & Van Tongeren, O.F.R. (1995). Data analysis in community
and landscape ecology. New York: Cambridge University Press.

Kohl, M., Magnussen, S. & Marchetti, M. (2006). Sampling methods, remote sensing and gis
multiresource forest inventory. Berlin: Springer-Verlag.
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Lindenmayer, D.B. & Hobbs, R.J. (2007). Managing and designing landscapes for conservation:
moving from perspectives to principles. Malden: Blackwell Publishing.

Lopez, R.D. & Frohn, R.C. (2018). Remote sensing for landscape ecology. Monitoring, modeling,
and assessment of ecosystems. Boca Raton: CRC Press.

Ross, M.A., Turner, M.G., Mladenoff, D.J. & Wiens, J.A. (2006). Foundation papers in landscape
ecology. New York: Columbia University Press.

Wiens, J.LA. & Moss, M.R. (2005). Issues and perspectives in landscape ecology. Cambridge:
Cambridge University Press.

Wu, J. & Hobbs, R.J. (2007). Key topics in landscape ecology. Cambridge: Cambridge University
Press.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Biodiversidad VI. Animales

Clave | Semestre | Créditos Duracién 12 semanas
Campo de . ,
4 9 conocimiento Biologia
Etapa Basica
Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) [Tipo |T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Describir la evolucién de los animales a través de la biologia comparada y determinar su
importancia ecoldgica.

Objetivos especificos:

B




1. Analizar
animal.

los conceptos unificadores en zoologia para la interpretacién de la diversidad

2. Reconocer la diversidad morfoldgica de los animales.
3. Comparar la variedad de formas y funciones de los diferentes grupos animales para

entend

er la evolucion de cada grupo.

4. Identificar las novedades evolutivas asociadas a la evolucién y a la radiaciéon de los
diferentes grupos animales.
5. Describir la ecologia de especies representativas de los principales grupos de animales.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

1 Introduccion al reino animal 3

0

Los primeros animales: metazoarios y animales con simetria
radial

I

(2]

Animales bilaterales acelomados y pseudocelomados

Primeros animales celomados: moluscos y anélidos

Protostomados menores y lofoforados

Artropodos hexapodos

Deuterostomados y los primeros vertebrados

3
4
5
6 Artropodos no hexapodos
7
8
9

Primeros vertebrados terrestres: anfibios

10 Amniotas: reptiles, aves y mamiferos

11 Origen y evolucion del hombre

= o) I e ) R O 2 R = B S S

OoO|N|/ojLniLniLniu,h|iuvh|u»,

Subtotal

S
0o
S
0o

Total 96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Introduccién a | reino animal
1.1 Caracteristicas generales del reino animal.
1.2 Niveles de organizacidn de la complejidad animal.
1.3 Desarrollo.
1.3.1 Las capas embrionarias.
1.3.2 Protostomados y deuterostomados.
1.3.3 Celoma.
1.4 Planes corporales.
1.5 Taxonomia y nomenclatura para la clasificacion animal.
1.6 Diversidad y filogenia del reino animal: principales grupos.

Los primeros animales: metazoarios y animales con simetria radial
2.1 Multicelularidad y origen de los metazoarios.

2.2 Novedades evolutivas.

2.3 Evolucion de la simetria radial.

2.4 Caracteres generales y linajes principales.
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Animales bilaterales acelomados y pseudocelomados
3.1 Novedades evolutivas.

3.2 Evolucidn del pseudoceloma.

3.3 Caracteres generales y linajes principales.

Primeros animales celomados: moluscos y anélidos
4.1 Origen del celoma y otras novedades evolutivas.
4.2 Metamerismo y otras novedades evolutivas.

4.3 Caracteres generales y linajes principales.

Protostomados menores y Lofoforados
5.1. Novedades evolutivas y problemas con su clasificacion.
5.2 Caracteres generales y principales linajes.

Artropodos no hexapodos

6.1 Introduccidén y conceptos generales: modelo corporal.

6.2 Monofilia de Arthropoda y novedades evolutivas.

6.3 Filogenia general de los artrépodos: introduccion al clado Pancrustacea.
6.4 Caracteres generales y principales linajes.

6.5 Filogenia y radiacién adaptativa.

Artropodos hexapodos

7.1Tagmosis, metamorfosis y otras novedades evolutivas.

7.2 Los hexapodos basales: caracteres generales y sistematica.

7.3 Grandes radiaciones adaptativas de los Insectos: Pterigota, Neopteray
Holometdbola.

7.4 Caracteres generales y linajes principales de Insectos.

Deuterostomados y los primeros vertebrados

8.1 Introduccion a los deuterostomados y radiacion basal.

8.2 Novedades evolutivas.

8.3 Evolucidn del clado Chordata.

8.4 Grupos basales de vertebrados: origen y relaciones de los principales linajes de
peces.

8.5 Radiacién adaptativa de los teledsteos.

8.6 Caracteres generales y linajes principales.

Primeros vertebrados terrestres: anfibios

9.1 Modificaciones para la vida fuera del agua.

9.2 Primeros vertebrados terrestres: el clado Tetrapoda. Radiacion de los anfibios
modernos: Lissamphibia.

9.3 Novedades evolutivas.

9.4 Caracteres generales de los linajes principales.

10

Amniotas: reptiles, aves y mamiferos

10.1 Independencia del medio acuatico: el clado Amniota.

10.2 Origen y radiacién adaptativa de los reptiles.

10.3Sistematica y dicotomia basal reptiliana: anapsidos y diapsidos.

10.4 Caracteres generales de los principales grupos de reptiles.

10.50rigen y evolucion de las aves.

10.6 Novedades evolutivas y caracteres generales de los linajes principales.

10.7 Origen y evolucién de los mamiferos.

10.8 Novedades evolutivas y caracteres generales de los distintos grupos de
mamiferos: monotremas, marsupiales y placentarios.

11

Origen y evolucion del hombre.




Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios ()
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)
Reporte de practicas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion en Biologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Hickman Jr. C.P., Keen S.L., Eisenhour D.J., Larson A. & I’Anson H. (2017). Integrated principles
of zoology (17th ed.). New York: McGraw-Hill.

Hickman Jr. C.P., Keen S.L., Larson A. & Eisenhour D.J. (2018). Animal Diversity (8va ed.) Mc
Graw-Hill.

Holley D. (2016). General Zoology. Investigating the Animal World. Dog Ear Publishing.

Miller S.A. & Tupper T.A. (2018). Zoology (11th ed.) McGraw-Hill Education. New York USA.

Padilla, A.F. & Cuesta, L.A.E. (2003). Zoologia aplicada. Espafia: Ediciones Diaz Santos.

Bibliografia complementaria

Breed M. & Moore J. (2015). Animal Behavior. (2" ed.) Elsevier. Academic Press. USA.

DeVere, B.L. (2010). Fish and wildlife: principles of zoology and ecology (3rd edition) Canada:
Delmar CENGAGE Learning.

Gaston, K.J. & Spicer, J.J. (2004). Biodiversity. An introduction (2nd ed.). Oxford: Blackwell.

Gullan, P.J. & Cranston, P.S. (2010).The insects: an outline of entomology. (4th ed.). Oxford:
Blackwell Publishing.

Helfman G.S., Collette B.B., Facey D. E. & Bowen B.W. (2009). The Diversity of Fishes. Biology,
Evolution and Ecology. Wiley —Blackwell.

Herrera, C.M. & Pellmyr, O. (2002). Plant-animal interactions: an evolutionary approach.
Oxford, Blackwell Publishing.

Minelli A., Boxshall G. & Fusco G. (2013). Arthropod Biology and Evolution. Molecules,
Development, Morphology. Springer-Verlag Berlin and Heidelberg GmbH & Co. KG.
Berlin, Germany.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURAEN ECOLOGIA

Programa de estudios de la asignatura

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Estadistica Aplicada a la Ecologia Il

Clave | Semestre | Créditos Duracién 12 semanas
Campo de L.
4 9 conocimiento Matematicas
Etapa Basica
Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) [Tipo |T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas Tedricas 48
Practicas Practicas 48
Total Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

Asignatura antecedente

Estadistica Aplicada a la Ecologia |

Asignatura subsecuente

Ninguna

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Aplicar diferentes técnicas de estadisticas multivariada para dar respuesta a preguntas y

problemas ecoldgicos.
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Objetivos especificos:

1. Utilizar los conceptos fundamentales del analisis multivariado.
2. Obtener conclusiones mediante pruebas de hipdtesis a través de técnicas de estadistica
multivariada.
3. Diferenciar atributos y propiedades de diferentes grupos a través del procesamiento de
datos.
4. Determinar los alcances de las diferentes técnicas de andlisis utilizando estadistica
multivariada.
indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccién al analisis multivariado 8 0
2 Regresion multiple 10 12
3 Analisis de varianza multivariado (MANOVA) 10 12
4 Analisis de ordenamiento 10 12
5 Anadlisis de clasificacion 10 12
Subtotal 48 48
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccion al andlisis multivariado

1.1 é{Que son los andlisis multivariados?

1.2 Andlisis multivariados en términos estadisticos.
1.3 Conceptos basicos de analisis multivariados.
1.4 Significancia estadistica vs poder estadistico.
1.5 Tipos de error estadisticos y poder estadistico.
1.6 Clasificacion de técnicas multivariadas.

1.7 Interpretacion de analisis multivariados.

Regresion multiple

2.1 Predicciones utilizando multiples variables independientes.

2.2 Objetivos de la regresion multiple.

2.3 Disefio: seleccion de variables dependientes e independientes.
2.4 Supuestos del anadlisis de regresion multiple.

2.5 Estimacioén del modelo de regresion.

2.6 Interpretacion de la regresidon multiple: coeficientes de regresion.
2.7 Prueba general de ajuste y validacion de resultados.

2.8 Aplicaciones en ecologia.

Analisis de varianza multivariado (MANOVA)

3.1 MANOVA: extension de métodos univariados para probar diferencias en grupos.
3.2 Procedimientos multivariados y disefio de analisis.

3.3 Objetivos de MANOVA.

3.4 Estimacion del modelo de MANOVA y prueba general de ajuste.

3.5 Interpretacion y validacidn de resultados del MANOVA.

B




3.6 Aplicaciones en ecologia.

Analisis de Ordenamiento

4.1 Introduccidn.

4.2 Tipos de analisis.

4.3 Analisis de Componentes Principales.

4 4.4 Analisis Factorial.

4.5 Analisis de Correspondencia y de correlacién candnica.
4.6 Escalamiento multidimensional no métrico.

4.7 Ventajas y desventajas de la ordenacion.

4.8 Aplicaciones en ecologia.

Analisis de Clasificacién

5.1 Introduccion.

5.2 Eleccién de un método de clasificacion o agrupacion.
5 5.3 Tipos de andlisis.

5.4 Analisis de Cluster.

5.5 Analisis discriminante.

5.6 Ventajas y desventajas de la clasificacion.

5.7 Aplicaciones en ecologia.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)

Reporte de lecturas

Reporte de practicas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion en Biologia y Matematicas Aplicadas.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Anderson, M.J. (2017). Permutational multivariate analysis of variance (PERMANOVA). In Wiley
StatsRef: Statistics Reference Online (eds N. Balakrishnan, T. Colton, B. Everitt, W.
Piegorsch, F. Ruggeri and J. L. Teugels). do0i:10.1002/9781118445112.stat07841

Borcard, D., Gillet F., Legendre, P. (2012). Numerical ecology with R (Use R!). New York:
Springer.

Clarke, K.R., Gorley, R.N., Somerfield, P.J. & Warwick, R.M. (2014). Change in marine
communities: An approach to statistical analysis and interpretation (3nd edition).
Plymouth: PRIMER-E, Ltd.
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Gotelli, N. J. & Ellison, A.M. (2012). A Primer of ecological statistics. Sunderland Ma.: Sinauer
Associates, Inc.
Legendre, P., & Legendre, L. (2012). Numerical ecology (3th edition). Amsterdam: Elsevier.

Bibliografia complementaria

Quinn, G. & Keough, M. (2002). Experimental design and data analysis for biologists
Cambridge: Cambridge University Press.

Wickham, H. (2016). ggplot2: Elegant graphics for data analysis. New York: Springer
International Publishing.

Wickham, H. & Grolemund, G. (2017). R for data science: import, tidy, transform, visualize, and
model Data. California: O'Reilly Media.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Métodos de Investigacidn en Colecciones Cientificas Il

Clave | Semestre | Créditos Duracién 2 semanas
Campo de , L
4 6 L. Metodologias de Investigacidon
conocimiento
Etapa Basica
Modalidad | Curso () Taller()Lab(x)Sem () [Tipo |T() P(x) T/P ()
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( X))

Asignatura antecedente

Métodos de Investigacién en Colecciones Cientificas |

Asignatura subsecuente

Ninguna

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Determinar la importancia de las colecciones cientificas y el tipo de investigacion que puede

llevarse a cabo en éstas.

B




Obijetivos especificos:

1. Describir en qué consiste una coleccidn cientifica y lo que se requiere para mantenerla.

2. Descubrir el tipo de informacion que proveen las colecciones cientificas y la investigacidon
que se puede llevar a cabo con base en esta informacion.

3. Identificar los diferentes tipos de colecciones cientificas.

4. ldentificar los tipos de microscopios, y reconocer la importancia de la microscopia en la
investigacion en colecciones cientificas.

5. Desarrollar un proyecto de investigacion con datos obtenidos en colecciones cientificas.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Insectos 0 12
2 Peces 0 12
3 Organismos marinos: equinodermos, moluscos y crustaceos 0 12
4 Anfibios y reptiles 0 12
5 Mamiferos y aves 0 12
6 Colecciones de DNA y tejidos 0 12
7 Proyecto de Investigacion 0 24
Subtotal 0 96
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Insectos

1.1 Visita guiada a la Coleccidn Nacional de Insectos, Instituto de Biologia.
1 1.2 Técnicas de colecta.

1.3 Conservacion de material.

1.4 Identificacion de ejemplares.

1.5 Bases de datos.

Peces

2.1 Visita guiada a la Coleccidén Nacional de Peces, Instituto de Biologia.
2 2.2 Técnicas de colecta.

2.3 Conservacidon de material.
2.4 ldentificacion de ejemplares.
2.5 Bases de datos.

Organismos marinos: equinodermos, moluscos y crustaceos
3.1 Visita guiada a las colecciones, Instituto de Biologia.

3 3.2 Técnicas de colecta.

3.3 Conservacion de material.

3.4 |dentificacidn de ejemplares.

3.5 Bases de datos

Anfibios y reptiles
4 4.1 Visita guiada a la Coleccion Nacional de anfibios y reptiles, Instituto de Biologia.
4.2 Técnicas de colecta.
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4.3 Conservacion de material.
4.4 |dentificacién de ejemplares.
4.5 Bases de datos.

Mamiferos y aves

5.1 Visita guiada a la Coleccion Nacional de anfibios y reptiles, Instituto de Biologia.
5 5.2 Técnicas de colecta.

5.3 Conservacion de material.

5.4 |dentificacidn de ejemplares.

5.5 Bases de datos.

Colecciones de DNA y tejidos

6.1 El Genbank vy el proyecto del Codigo de Barras de la Vida.
6.2 Bases de datos.

6 6.3 Preparacién de material y extraccion de DNA.

6.4 Técnicas de extraccion de DNA.

6.5 PCR y andlisis de secuencias.

6.6 Depdsito de secuencias en bases de datos.

Proyecto de Investigacidn con base en informacidn de herbarios
7.1 Eleccién de tema de investigacidn.

7.2 Planteamiento de preguntas.

7 7.3 Toma de datos.

7.4 Andlisis de datos.

7.5 Interpretacion de resultados.

7.6 Elaboracion de reporte

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas () Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)

Reporte de practicas de campo

Reporte de investigacion

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion en Biologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica
Diaz Gamboa, L., May, D., Gallardo, A., Cedefio, R., Gonzalez, V., Chiappa, X. & Yanez-Arenas, C.
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(2019). Catalogo de Reptiles de la peninsula de Yucatan. UNAM.

Gibb, T & Oseto, C. (2019). Insect Collection and Identification (2" Edition). Academic Press.

Hainfeld, J.F. & Wall, J.S. (1988). High resolution electron microscopy for structure and
mapping. Basic Life Sci 46: 131-47.

Hoese, H. D., & Moore, R. H. (1977). Fishes of the Gulf of Mexico, Texas, Louisiana, and
adjacent waters. Texas A&M University.

Joy D.C. (2003). Scanning electron microscopy and X-ray microanalysis. (3ra ed.). Berlin:
Springer-Verlag.

Kaplan, E. H. (1988). A field guide to southeastern and Caribbean seashores: Cape Hatteras to
the Gulf coast, Florida, and the Caribbean (Vol. 36). Houghton Mifflin Harcourt.

Lipson, S.G., Lipson, A. & Lipson, H. Optical physics (4th ed.). Cambridge University Press.

Lorenzo, C., Espinoza, E., Briones, M. & Cervantes, F.A. (2006). Colecciones mastozooldgicas de
México. México: Instituto de Biologia, UNAM.

McEachran, J. D., & Fechhelm, J. D. (2010). Fishes of the Gulf of Mexico, volume 2:
Scorpaeniformes to Tetraodontiformes. University of Texas Press.

Mertz, J. (2009). Introduction to optical microscopy. Roberts and company publishers.

Murphy, D.B. & Davidson, M.W. (2012). Fundamentals of light microscopy and electronic
imaging. (2da ed.). New York: Wiley-Blackwell.

Pawley, J. (2006). Handbook of biological confocal microscopy. (3ra ed.). Berlin: Springer-
Verlag.

Sanchez, O., M. A. Pineda., H. Benitez., H. Berlanga y Rivera-Téllez E. (2015). Guia de
identificacion para las aves y mamiferos silvestres de mayor comercio en México
protegidos por la CITES, 2a. Edicion, Volumen I: AVES. Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) - Comisién Nacional Para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), México, D. F

Sanchez, O., M. A. Pineda., H. Benitez., H. Berlanga y Rivera-Téllez E. (2015). Guia de
identificaciéon para las aves y mamiferos silvestres de mayor comercio en México
protegidos por la CITES, 2a. Edicién, Volumen Il: MAMIFEROS. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) - Comisién Nacional Para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), México, D. F

Sluder, G. & Wolf, D.E. (2013). Digital Microscopy (vol. 11) (4ta ed.). New York: Academic Press.

Winker, K., Fall, B.A., Klicka, J.T., Parmelee, D.F. & Tordoff, H.B. (1991). The importance of
avian collections and the need for continued collecting. Loon 63: 238-246.

Bibliografia complementaria

Crewe, A.V., Isaacson, M. & Johnson, D. (1969). A simple scanning electron microscope. Rev.
Sci. Inst. 40: 241-246

Nebesarova, J. & Vancovda, M. (2007). How to observe small biological objects in low-voltage
electron microscope. Microscopy and Microanalysis 13:248-249.
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ffﬂ“ F 9= UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Campo IV

L 1. Duracion 2 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de

4 6 L. Metodologias de Investigacion
conocimiento

Etapa Basica

Modalidad | Curso () Taller(x)Lab()Sem () |Tipo |[T() P(x) T/P ()

Obligatorio (x ) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacién
Ninguna ( )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( X )

Asignatura antecedente Ecologia de Campo Il

Asignatura subsecuente Ecologia de Campo V

Objetivo general:
Aplicar la metodologia cientifica para el planteamiento y solucién de problemas ecolégicos en
diferentes ecosistemas.

B




Obijetivos especificos:
1. Determinar la importancia del método cientifico en la investigacion cientifica.
2. ldentificar los diferentes métodos de muestreo en campo necesarios para analizar la

biodiversidad de un sitio.
3. Argumentar la importancia de la colecta cientifica y su normatividad.
4. Aplicar y manejar diversas técnicas de colecta para diferentes grupos de organismos.
5. Aplicar las técnicas de preservacidon y montaje de los organismos colectados.
6. Elaborar un informe siguiendo la estructura del informe cientifico.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion 0 6
2 Inventariado de biodiversidad en ecosistema 1: Bosque 0 20
tropical
3 Inventariado de biodiversidad en ecosistema 2: Ecosistema 0 20
marino (litoral)
a Inventariado de biodiversidad en ecosistema 3: Bosque 0 20
mesofilo
5 Montaje de organismos 0 12
6 Elaboracién de informe cientifico 0 18
Subtotal 0 96
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccion
1.1 Inventarios como herramientas de andlisis de la biodiversidad.
1 1.2 Técnicas de colecta para diferentes grupos de organismos.
1.3 Importancia de la colecta cientifica y normatividad.
1.4 Libreta de campo.
1.5 Asignacion de proyectos.
Inventariado de biodiversidad en ecosistema 1: Bosque tropical
2.1Introduccidn al ecosistema.
2.2Técnicas de colecta de angiospermas.
2 2.3 Técnicas de colecta de insectos.
2.4 Técnicas de colecta de roedores.
2.5 Técnicas de colecta de murciélagos.
2.6 Técnicas de colecta de aves.
2.7 Toma de datos de proyecto de investigacién asignado.
Inventariado de biodiversidad en ecosistema 2: Ecosistema marino (litoral)
3.1 Introduccién al ecosistema.
3 3.2 Técnicas de colecta de algas.

3.3 Técnicas de colecta de equinodermos.
3.4 Técnicas de colecta de crustaceos.
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3.5 Técnicas de colecta de moluscos.
3.6 Toma de datos de proyecto de investigacion asignado.

Inventariado de biodiversidad en ecosistema 3: Bosque meséfilo de montafia
4.1 Introduccidn al ecosistema.

a 4.2 Técnicas de colecta de plantas, hongos y liquenes.

4.3 Técnicas de colecta de animales.

4.4 Técnicas de preservacion de los organismos colectados.

4.5 Toma de datos de proyecto de investigacion asignado.

Montaje de organismos
5 5.1 Técnicas de montaje para diferentes grupos de organismos.
5.2 Aplicacion de las técnicas de montaje para alguno de los organismos colectados.

Elaboracién de informe cientifico

6.1 Analisis de datos.

6 6.2 Descripcién de resultados.

6.3 Elaboracion de reporte.

6.4 Presentacion oral y escrita de reporte.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar) (x)

Reporte de practicas

Reporte de lecturas

Reporte cientifico

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién basica en Biologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia un investigador consolidado en el campo de la

ecologia.

Bibliografia basica

Gavifio, G., Judrez, C. & Figueroa, H. (1995). Técnicas bioldgicas selectas de laboratorio y de
campo (2da ed.). México: Limusa. Noriega Editores.

Hawkswort D. (2010). Methods and Practice in Biodiversity Conservation. Series: Topics in
Biodiversity and Conservation. Springer.

Hill D., Fasham M., Tucker G., Shewry M. & Shaw P. (2005). Handbook of Biodiversity Methods.
Survey, Evaluation and Monitoring. Cambridge University Press.

Magurran, A.E. & McGill B. (2011) Biological Diversity. Frontiers in Measurement and
Assessment. Oxford University Press. New York USA.
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McComb B., Zuckerberg B., Vesely D. & Jordan C. (2010). Monitoring Animal
Populations and Their Habitats A Practitioner’s Guide. Oregon State University.

Bibliografia complementaria

Chavez L.R. & Rocha R.A. (2016). Poblaciones ecoldgicas. Métodos de estudio. FES lztacala-
UNAM. México.

Clark M.R., Consalvey M. & Rowden A.A. (2016). Biological sampling in the Deep Sea. Wiley
Blackwell. UK.

Gallina Tessaro S. (2015). Manual de técnicas del estudio de la fauna. Instituto de Ecologia A.C.
Xalapa, Veracruz, México.

Gallina Tessaro S. & Ldpez Gonzalez C.A. (2011). Manual de técnicas para el estudio de la
Fauna. INECOL A.C. & UAQ.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Biogeografia

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
Campo de . ,
5 6 conocimiento Biologia
Etapa Intermedia
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion
Ninguna ( x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Analizar los principales patrones de distribucion geografica de las especies y las causas que

determinan su distribucidn actual.

Objetivos especificos:

1. Identificar los principales términos y conceptos biogeograficos.
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2. Reconocer los principales patrones de distribucion de los organismos.

3. Identificar los procesos asociados con la distribucion de los organismos.

4. Describir la dinamica espacio-temporal de los patrones de distribucion de los organismos.

5. Relacionar la distribucion actual de los organismos con los factores ecoldgicos.

6. Analizar las principales herramientas metodoldgicas utilizadas en el estudio de la
distribucién geografica de los organismos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la biogeografia 2 0
2 Los organismos y las areas de distribucion 6 0
3 Dindmica de la tierra 6 0
4 Glaciaciones 6 0
5 Patrones geograficos de la biodiversidad 6 0
6 Procesos en biogeografia 8 0
7 Biogeografia historica 8 0
8 Biogeografia de islas 6 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccion a la Biogeografia

1.1 {Qué es Biogeografia?

1 1.2 Fundamentos histéricos, conceptuales y metodoldgicos.

1.3 Las colecciones de historia natural como fuente de informacion primaria.
1.4 Relacién con otras areas del conocimiento.

1.5 Importancia de la Biogeografia.

Los organismos y las areas de distribucion

2.1 Individuos y poblaciones.

2.2 La especie como unidad fundamental.

2.3 Otras unidades de estudio.

2 2.4 Conceptos de area de distribucion.

2.5 Factores fisicos y ecoldgicos que determinan la distribucion de los organismos.
2.6 Los biomas.

2.7 Limites de la distribucion geografica de las especies.

2.8 Dinamica de las areas de distribucion.

2.9 Ocupacién del drea disponible.

Dinamica de la tierra

3.1 La escala geoldgica del tiempo.

3 3.2 Métodos para la estimacion de la edad geoldgica.
3.3 Registro fosil.

3.5 Deriva continental y tectdnica de placas.

3.6 Principales eventos geoldgicos.

4 Glaciaciones
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4.3 Eventos geoldgicos y cambios climaticos.

4.4 Las glaciaciones y sus repercusiones sobre la distribucion geografica de los
organismos.

4.6 Consecuencias de las glaciaciones.

4.5 Refugios.

Patrones geograficos de la biodiversidad

5.1 El concepto de endemismo y su valor en biogeografia.
5.2 Provincialismo y regiones biogeograficas.

5.3 Zonas de transicién.

5.4 Disyuncion.

Procesos en biogeografia

6.1 Especiacion.

6.2 Extincion.

6.3 Dispersion.

6.4 Radiaciéon adaptativa.

6.5 La expansién de rangos.

6.6 Mecanismos de dispersion.

6.7 Tipos de barreras.

6.8 Rutas de dispersidn e intercambio bidtico.

Biogeografia historica

7.1 Propuestas para la interpretacion histérica de las distribuciones geograficas.
7.2 Dispersalismo.

7.3 Biogeografia vicariante.

7.4 Panbiogeografia.

7.5 Filogeografia.

Biogeografia de islas

8.1 Modelo de Equilibrio en Islas.
8.2 Biotas fuera del equilibrio.

8.3 Comunidades insulares.

8.4 Tendencias evolutivas en islas.
8.5 Ciclo del taxon.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion

(x)

Examenes parciales

Trabajo en equipo

(x)

Examen final

Lecturas

(x)

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

()

Presentacién de tema

Practicas (taller o laboratorio)

()

Participacion en clase

Practicas de campo () Asistencia
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas
Aprendizaje basado en problemas () Portafolios )

Casos de ensefianza

()

Listas de cotejo

Otras (especificar)

Otras (especificar)........ccc.......

Reporte de lecturas
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Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién en Biologia y Geografia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Brown, J. (2003). Macroecologia. México: Fondo de Cultura Econdmica.

Cox, C. B., Moore, P. D.,, & Ladle, R. (2016). Biogeography: an ecological and evolutionary
approach. John Wiley & Sons.

Espinosa, D.E. et al. (2002). Introduccion al analisis de patrones en Biogeografia Historica.
México: Las Prensas de Ciencias, UNAM.

Ladle, Richard and Robert J. Whittaker, eds. Conservation biogeography. John Wiley & Sons,
2011.

Lomolino MV, Riddle BR, Whittaker RJ (2017) Biogeography: biological diversity across space
and time, 5th edn. Sinauer Associates Inc, Sunderland.
Morrone, J.J. (2001). Sistematica, biogeografia, evolucion. Los patrones de la biodiversidad en
tiempo-espacio. México: Las Prensas de Ciencias. Facultad de Ciencias, UNAM.
Peterson, A. T. & Soberdn, J. (2012). Species distribution modeling and ecological niche
modeling: getting the concepts right. Natureza & Conservacdo, 10(2), 102-107.
Peterson, A. T., Soberén, J., Pearson, R. G., Anderson, R. P., Martinez-Meyer, E., Nakamura, M.,
& Araujo, M. B. (2011). Ecological niches and geographic distributions (MPB-49) (Vol.
56). Princeton University Press.

Serra-Diaz, J. M., & Franklin, J. (2019). What's hot in conservation biogeography in a changing
climate? Going beyond species range dynamics. Diversity and Distributions, 25(4), 492-
498.

Zunino, M. & Zullin, A. (2003). Biogeografia: La dimensidn espacial de la evolucion. México:
Fondo de Cultura Econdmica.

Bibliografia complementaria

Bueno, H.A. & Llorente, B.J. (2000). Una visién histdrica de la biogeografia dispersionista con
criticas a sus fundamentos. Caldasia 22: 161-184.

Llorente-Bousquets, J., & Morrone, J. J. (Eds.). (2001). Introduccién a la biogeografia en
Latinoamérica: teorias, conceptos, métodos y aplicaciones. Unam.

Llorente, B.J. et al. (2000). Historia del desarrollo y la recepcion de las ideas panbiogeograficas
de Ledn Croizat. Rev. Acad. Colomb. Cienc. 24 (93): 549-577.

Morrone, J.J. (2004). Evolutionary biogeography: an integrative approach with case studies.
New York: Columbia University Press.

Whittaker, R. J., Aradjo, M. B., Jepson, P., Ladle, R. J., Watson, J. E., & Willis, K. J. (2005).
Conservation biogeography: assessment and prospect. Diversity and distributions,
11(1), 3-23.
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ffﬂ“ F =] UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia Global

Clave Semestre | Créditos Duracion 6 semanas
Campo de conocimiento | Ecologia
5 6 Etapa Intermedia
. . T(x) P() T/P
Modalidad Curso (x ) Taller () Lab()Sem () |Tipo 0
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
L. Teodricas
Tedricas 8
48
‘o Practicas
Practicas O
0
Total
Total 8
48
Seriacion
Ninguna ( x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Caracterizar los patrones y los procesos ecoldgicos a escala global identificando los principales
agentes de cambio que operan sobre los mismos.
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Objetivos especificos:

1. Describir los principales atributos de la biosfera y su evolucion.
2. ldentificar y caracterizar los patrones y procesos ecoldgicos a escala global.

3. ldentificar los principales agentes de cambio de los patrones y procesos ecoldgicos globales,
evaluando su impacto sobre los mismos.
4. Evaluar las implicaciones de las acciones humanas sobre los procesos ecoldgicos a escala global.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 La ecologia global, la biosfera y su evoluciéon 8 0
2 Ciclos globales, balances y flujos 10 0
3 Patrones y procesos a escala global: principales agentes de 10 0
cambio

4 Cambio climatico 10 0
5 Implicaciones de los cambios globales 10 0

Subtotal 48 0

Total 48
Contenido Tematico

Tema Subtemas

La ecologia global, la biosfera y su evoluciéon

1.1 Introduccion al ambito de estudio de la ecologia global.
1 1.2 Propiedades funcionales de la biosfera.

1.3 Evolucién de la biosfera.

1.4 Hipdtesis relacionadas con la definicion de la biosfera.

Ciclos globales, balances y flujos

2.1 Ciclos biogeoquimicos globales.

2 2.2 Balance y flujos de energia y entropia en la biosfera.

2.3 Estequiometria ecoldgica.

2.4 Implicaciones globales de la homeostasia en los ecosistemas.

Patrones y procesos a escala global: principales agentes de cambio

3.1 Patrones globales en la precipitacion y la temperatura.

3 3.2 Las corrientes oceanicas y su papel en la biosfera.

3.3 Distribucidn global de la diversidad bioldgica.

3.4 Efecto de las actividades humanas en la biosfera: La urbanizaciéon como un
proceso global.

Cambio climatico

4.1 Historia y estado actual del cambio climatico.

4 4.2 Coevolucién de la biosfera y el clima.

4.3 Principales causas del calentamiento global: el efecto invernadero.
4.4 Impacto del cambio climatico en la biosfera.

5 Implicaciones de los cambios globales
5.1 Impacto de las actividades humanas en la biodiversidad: areas prioritarias
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para su conservacion.

5.2 El cambio global y la provisidn de servicios ecosistémicos.
5.3 Sustentabilidad.

5.4 Nuevos paradigmas y fronteras en la ecologia global.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Rudbricas ()
Aprendizaje basado en problemas ( x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)......cccoceeeveeeeecececreennne (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesional con formacion en Ecologia y Biologia.

Experiencia docente Con experiencia docente de al menos un ano a nivel licenciatura o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Jgrgensen, S. E. (Ed.). (2010). Global ecology: a derivative of encyclopedia of ecology . Amsterdam,
Netherlands: Academic Press.

Millennium Ecosystem Assessment (2005). Ecosystems and human well-being: synthesis. Island
Press, Washington D.C.

Millennium Ecosystem Assessment (2005). Ecosystems and Human Well-being: Biodiversity
Synthesis. World Resources Institute, Washington, DC.

Pearson, R. G.,, & Dawson, T. P. (2003). Predicting the impacts of climate change on the
distribution of species: are bioclimate envelope models useful? Global ecology and
biogeography, 12(5), 361-371.

Schlesinger, W.H. & Bernhardt, E.S. (2013). Biogeochemistry: an analysis of global change.
Amsterdam: Elsevier-Academic Press.

Southwick, C.H. (1996). Global ecology in human perspective. Oxford: Oxford University Press.

Sterner, R.W., Elser, J.J. & Vitousek, P. (2002). Ecological stoichiometry: the biology of elements
from molecules to the biosphere. Princeton: Princeton University Press.

Yuan, Z. Y., & Chen, H. Y. (2009). Global-scale patterns of nutrient resorption associated with
latitude, temperature and precipitation. Global Ecology and Biogeography, 18(1), 11-18.

Bibliografia complementaria

Hufnagel, L. (Ed.). (2018). Ecosystem Services and Global Ecology. BoD—Books on Demand.

Jorgensen, S.E. (2012). Introduction to systems ecology. Florida: CRC Press —Taylor and Francis
Group.

Jorgensen, S.E., Costanza, R. & Fu-Liu, X. (2005). Handbook of ecological indicators for Assessment
of Ecosystem Health. Florida: CRC Press.

Korner, C. & Bazzaz, F.A. (1996). Carbon dioxide, populations, and communities. New York:
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Academic Press, Inc.

Noormets, A. (2009). Phenology of ecosystem processes: applications in gobal change research.
Berlin: Springer.

Solomon, S., Qin D., Manning, M., Chen, Z., Marquis, M., Averyt, K.B., Tignor, M. & Miller, H.L.
(2007). Climate Change 2007: The Physical Science Basis: Contribution of Working Group |

to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC). Cambridge: Cambridge University Press.

Zachos, F.E. & Habel, J.C. (2011). Biodiversity hotspots: distribution and protection of conservation
priority areas. Berlin: Springer.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Sistematica Filogenética

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
Campo de . ,
5 6 conocimiento Biologia
Etapa Intermedia
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion
Ninguna ( x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Realizar andlisis de sistematica filogenética.

Objetivos especificos:
1. Describir los principios de la sistematica filogenética.
2. ldentificar los principales métodos de la reconstruccion filogenética.

B




3. Analizar los patrones evolutivos con base en principios filogenéticos.
4. Determinar la utilidad de los enfoques filogenéticos utilizados en problemas de ecologia.

indice tematico

Horas
Tema Semestre

Tedricas | Practicas

Introduccion a la sistematica filogenética 2 0

Naturaleza de los caracteres, codificacion y analisis 10

Métodos de reconstruccion filogenética 10

HPIW|IN|F

Métodos de evaluacidn de hipdtesis filogenéticas 10

Interpretacion de resultados de una reconstruccién
filogenética

10

Aplicaciones e importancia 6

oo O |O|Oo|O

Subtotal 48

Total 48

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Introduccion a la sistematica filogenética

1.1 Introduccién a la taxonomia.

1.2 Breve historia de |a sistematica filogenética.
1.3 Filogenia: principios y escuelas.

Naturaleza de los caracteres, codificacidn y analisis

2.1 Fuentes y seleccidn de caracteres y taxa.

2.2 Caracteres morfoldgicos.

2.3 Caracteres moleculares.

2.4 Caracteres binarios y multi-estado, y entradas faltantes.

2.5 Inclusién e importancia de fdsiles en los analisis filogenéticos.

2.6 Andlisis de caracteres: ordenamiento, polaridad, enraizamiento, independencia
de caracteres, peso, homologia.

Métodos de reconstruccion filogenética

3.1Criterios de Parsimonia.

3.2 Inferencia filogenética basada en el criterio de maxima verosimilitud.
3.3 Inferencia filogenética basada en analisis Bayesiano.

Métodos de evaluacién de hipdtesis filogenéticas
4.1 Error aleatorio.

4.2 Error sistematico.

4.3 Congruencia.

4.4 Combinabilidad.

4.5 Bootstrap, Jacknife y otras medidas de apoyo.

Interpretacion de resultados de una reconstruccidn filogenética
5.1. Jerarquia taxondmica.

5.2. Reglas basicas de nomenclatura.

5.3. Niveles de los clados en la filogenia.

5.4. Concepto filogenético de especie.
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5.5. Filocédigo: criticas y ventajas.

Aplicaciones e importancia.

6 6.1 Ejemplos de analisis filogenéticos.
6.2 Impacto de la Sistematica Filogenética y uso de filogenias en otros campos.
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar).....ccccceveenreeeeceeeenenn. (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién en Biologia.

Experiencia docente | De preferencia con experiencia en sistematica filogénetica. Experiencia
docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Felsentein, J. (2004). Inferring phylogenies. Sunderland, MA: Sinauer Associates.

Hall, B. (2017). Phylogenetic Trees Made Easy: A how-to manual (5th Edition). Sunderland, MA:
Sinauer Associates.

Paradis, E. (2011). Analysis of phylogenetics and evolution with R. New York: Springer.

Wiley, E.O. & Lieberman, B.S. (2011). Phylogenetics: theory and practice of phylogenetic
systematic. (2nd ed.). New Jersey: Wiley-Blackwell.

Bibliografia complementaria

Avise, J.C. (2000). Phylogeography. The history and formation of species. Cambridge: Harvard
University Press.

Hillis, D. M., Moritz, C. y Mable, B. K. (1996). Molecular systematic. (2da ed.). Sunderland Ma.:
Sinauer Associates Inc. Pub.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Macroecologia

Clave | Semestre | Créditos Duracién 6 semanas
Campo de ,
5 6 conocimiento Ecologia
Etapa Intermedia
Modalidad | Curso(x)Taller()Lab()Sem () [Tipo |T(x) P() T/P ()
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 8 Tedricas 48
Practicas O Practicas 0
Total 8 Total 48
Seriacion
Ninguna ( x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Caracterizar los patrones ecoldgicos a grandes escalas y discutir acerca de

ecoldgicos y evolutivos que los determinan.

los procesos
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Objetivos especificos:

1. Describir la importancia de la macroecologia y las aproximaciones empleadas en esta
subdisciplina de la ecologia.

2.

Identificar y caracterizar los patrones ecoldgicos a grandes escalas espaciales.

3. Discutir acerca de los procesos ecoldgicos y evolutivos que determinan los patrones
ecoldgicos a grandes escalas.

4. Evaluar las implicaciones practicas del conocimiento generado a partir de los estudios
macroecoldgicos (ej. para la conservacion de la diversidad biolégica).
indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion al estudio de la Macroecologia 8 0
) Patrones de distribucidn de las especies a grandes escalas: 10 0
procesos que los determinan
3 Otros patrones ecoldgicos relevantes 10 0
Métodos para analizar patrones ecolégicos a grandes escalas 10 0
5 Importancia de la macroecologia 10 0
Subtotal 48 0
Total 48
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccién al estudio de la Macroecologia.
1.1 Ambito de estudio de la Macroecologia.
1.2 Importancia de los procesos ecoldgicos a grandes escalas espaciales y
1 temporales.
1.3 Retos asociados a la complejidad de los sistemas ecoldgicos: la aproximacion
“top-down” en la macroecologia.
1.4 Las hipotesis macroecoldgicas.
Patrones de distribucidn de las especies a grandes escalas: procesos que los
determinan.
2.1 Riqueza de especies a diferentes escalas espaciales: relacion entre la riqueza
local y regional.
2 2.2 Relacidén especie — area.
2.3 Variacién de la riqueza de especies a lo largo de gradientes altitudinales,
latitudinales y longitudinales: factores y procesos que los determinan.
2.4 Implicaciones de los procesos histdricos para la distribucién de la diversidad de
especies a grandes escalas.
Otros patrones ecoldgicos relevantes
3.1 éiPorque algunos taxa son mas diversos que otros?
3 3.2 éiPor qué la mayoria de las especies son de pequefio tamafio?
3.3 Patrones y procesos que determinan los rangos de distribucion de las especies.
3.4 Patrones relacionados con la abundancia de las especies y los procesos que los
determinan.
a Métodos para analizar patrones ecoldgicos a grandes escalas.

4.1 Métodos para analizar patrones globales.
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4.2 Bases de datos de diversidad.

4.3 Aplicaciones de los sistemas de informacién geografica.

4.4 Analisis y modelacidén de los sistemas ecoldgicos a grandes escales espaciales y
temporales.

Importancia de la macroecologia

5.1 La macroecologia y la conservacion de la diversidad bioldgica.

5 5.2 Macroecologia evolutiva.

5.3 Aplicacion de los métodos comparativos para abordar la radiacién adaptativa.
5.4 Nuevos paradigmas y fronteras en la macroecologia.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)......cccoceeeeeeeeeereereerennn. (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesional con formacion en Ecologia.

Experiencia docente |Con experiencia docente de al menos un afio a nivel licenciatura o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia debe contar con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Blackburn, T.M. & Gaston, K.J. (2003). Macroecology: concepts and consequences. British
Blackwell Publishing, Malden, USA.

Bromham, L. & Cardillo, M. (2019). Origins of biodiversity: an introduction to macroevolution
and macroecology. Oxford: Oxford University Press.

Brown, J.H. (1995). Macroecology. Chicago: University of Chicago Press.

Felisa, A.S. & Lyons, S.K. (2013). Animal body size: linking pattern and process across space,
time, and taxonomics group. Chicago: University of Chicago Press.

Gaston, K.J. & Blackburn, T.M. (2000). Pattern and process in macroecology. Oxford: Blackwell
Science.

Keith, S.A., Webb, T.J., Bohning-Gaese, K., Connolly, S.R., Dulvy, N.K., Eigenbrod, F. et al.
(2012). What is macroecology? Biology Lettetrs, 8, 904— 906.
Peterson, A. T., & Soberdn, J. (2012). Species distribution modeling and ecological niche
modeling: getting the concepts right. Natureza & Conservacdo, 10(2), 102-107.
Peterson, A. T., Soberén, J., Pearson, R. G., Anderson, R. P., Martinez-Meyer, E., Nakamura, M.,
& Araujo, M. B. (2011). Ecological niches and geographic distributions (MPB-49) (Vol.
56). Princeton University Press.

Willis, K. J., & Whittaker, R. J. (2002). Ecology. Species diversity--scale matters. Science,
295(5558), 1245-1248.
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Witman, J.D. & Kaustuv, R. (2009). Marine macroecology. Chicago: The University of Chicago
Press.

Bibliografia complementaria

Blackburn, T.M. & Gaston K.J. (2002). Macroecology is distinct from biogeography. Nature 418:
723.

Blackburn, T.M. & Gaston, K.J. (1994). Animal body size distributions: patterns, mechanisms
and implications. Trends in Ecology and Evolution 9:471-474.

Blackburn, T.M. & Gaston, K.J. (1996). Abundance-body size relationships: the area you census
tells you more. Oikos, 75:303—-309.

Blackburn, T.M. & Gaston, K.J. (1997). A critical assessment of the form of the interspecific
relationship between abundance and body size in animals. Journal of Animal Ecology
66:233-249.

Blackburn, T.M. & Gaston, K.J. (1998). Some methodological issues in macroecology. American
Naturalist 151:68-83.

Brown, J.H. & Maurer, B.A. (1987). Evolution of species assemblages: effects of energetic
constraints and species dynamics on the diversification of the American avifauna.
American Naturalist 130:1-17.

Brown, J.H. & Maurer, B.A. (1989). Macroecology: the division of food and space among
species on continents. Science 243:1145-1150.

Brown, J.H., Gillooly J.F., Allen, J.P., Savage, V.M. & West, G.B. (2004). Toward a metabolic
theory of ecology. Ecology 85:1771-1789.

Brown, J.H., Stevens, G.C. & Kaufman, D.W. (1996). The geographic range: size, shape,
boundaries and internal structure. Annual Review of Ecology and Systematics 27:597—-
623.

Brown, JH. (1984). On the relationship between abundance and distribution of species.
American Naturalist 124:255-279.

Brown, JH. (1999). Macroecology: progress and prospect. Oikos 87:3-14.

Cassini, H.M. (2013). Distribution ecology: from individual habitat use to species
biogeographical. New York: Springer.

Fisher, HJ. (2002). Macroecology: new, or biogeography revisited? Nature 417: 787.

Gaston, K.J. & Blackburn, T.M. (1996). Range size-body size relationships: evidence of scale
dependence. Oikos, 75:479-485.

Gaston, KJ, Blackburn, TM. (1999). A critique for macroecology. Oikos 84:353—-368.

Gaston, KJ. (1996). Species-range-size distributions: patterns, mechanisms and implications.
Trends in Ecology and Evolution 11:197-201.

Hubbell, S.P. (2001) The unified neutral theory of biodiversity and biogeography. Princeton, NJ:
Princeton University Press.

Price, P.W. (2002). Macroevolutionary theory on macroecological patterns. Cambridge:
Cambridge University Press.

Rahbek, C. (2005). The role of spatial scale and the perception of large-scale species-richness
patterns. Ecology letters, 8(2), 224-239.

Rapoport, E.H. (1982). Areography: geographical strategies of species. Oxford: Pergamon.

Whittaker, R.J., Willis, K.J. & Field, R. (2001). Scale and species richness: towards a general,
hierarchical theory of species diversity. Journal of Biogeography 28:453-70.

Willis, K.J. & Whittaker, R.J. (2002). Species diversity — scale matters. Science 295:1245-1248.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Sistemas de Informacién Geografica

Clave | Semestre | Créditos Duracion 12 semanas
Campo de L. .
5 9 L. Ciencias de la Tierra
conocimiento
Etapa Intermedia
Modalidad | Curso () Taller(x)Lab()Sem () [Tipo |T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Teodricas 4 Teodricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion

Ninguna (x )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Aplicar la informacidn espacial de los ecosistemas en la ecologia y la biogeografia mediante el
uso de sensores remotos, integrandolos en Sistemas de Informacién Geografica (SIG).

Objetivos especificos:

B




4.

5.
6.
7.

. Identificar los ambitos de aplicacidn de las Tecnologias de la Informacién Geogréfica, asi

como la naturaleza de la informacién geografica y los principios, conceptos y elementos de
su modelado en entorno SIG.

. Reconocer la estructura de un SIG.
. Analizar los fundamentos fisicos de la percepcion remota y los procesos de interaccién de la

energia electromagnética con la atmdsfera, valorando sus consecuencias en las imagenes de
percepcién remota.

Describir los aspectos tedricos y las distintas fases del proceso de correccion radiométrica de
imagenes.

Describir las aplicaciones de los SIG en ecologia y biogeografia.

Generar, editar y analizar bases de datos geograficos, con énfasis en ecologia y biogeografia.
Producir informacidn geografica como resultado del analisis de datos geograficos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Naturaleza y dimensiones de las bases de datos geograficos 8 8
2 Subsistemas de un SIG 8 8
3 Digitalizacién de datos y edicién de entidades geométricas 8 8
4 | Operaciones mediante técnicas basicas de analisis espacial 8 8
5 Analisis de resultados entre reconocimiento de patrones de 3 3
cubierta del terreno
6 Sistemas de percepcion remota 8 8
Subtotal 48 48
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Naturaleza y dimensiones de las bases de datos geograficos
1.1 El SIG como concepto.

1 1.2 Historia del desarrollo de los SIG y definiciones basicas.
1.3 Bases de datos geograficos, naturaleza y dimensiones.
1.4 Uso de SIG en ecologia y biogeografia.

Subsistemas de un SIG.

2.1 Estructura de los datos: espaciales (vectorial y Raster o en celdas) y atributos

2 (tabular).

2.2 Sistemas de ingreso de datos y de produccidn cartografica digital. Modalidades
y equipos.

Digitalizacién de datos y edicidén de entidades geométricas.

3.1 Digitalizacion de fotos y mapas.

3 3.2 Reconocimiento de puntos, lineas, areas y sus atributos.

3.3 Despliegue de informacion secuencial en el tiempo.

3.4 Reconocimiento de patrones sobre imagenes satelitales en pantalla.

4 Operaciones mediante técnicas basicas de analisis espacial.
4.1 Clasificacion de objetos mediante cuadros de atributos.
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4.2 Operaciones de sobreposicion ldgica y algebraica de mapas.

4.3 Generacion de cuadros de atributos resultantes de la sobreposicién.

4.4 Operaciones de vecindad.

4.5 Operaciones en redes.

4.6 Analisis combinado de imagenes o fotos y datos derivados de mapas.

4.7 Verificacidon en campo de resultados de tratamiento, o validacién versus fuentes
alternas de datos.

Analisis de resultados entre reconocimiento de patrones de cubierta del terreno
5.1 Resultados mediante clasificacion supervisada.

5 5.2 Resultados mediante clasificacion visual.
5.3 Introduccién al mejoramiento de clasificaciones mediante el uso de informacion
no espectral.

Sistemas de percepcion remota

2.1 Sensores y plataformas.

2.2 La fotografia aérea analdgica y digital.

6 2.3 Las imagenes satelitales.

2.4 Resolucién espacial y espectral de las imagenes.

2.5 Principios de la correcciéon geométrica de fotos e imagenes.

2.6 Aplicaciones en la Ecologia.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)......cccoceeeeeeeeeereereerennn. (x)
Reporte de lecturas
Reporte de practicas
Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion en Geografia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o

posgrado.

Otra caracteristica Especialista en sistemas de informacion geografica y percepcion remota

de preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Burrough,

P. A., McDonnell, R., McDonnell, R. A.,, & Lloyd, C. D. (2015). Principles of

geographical information systems. Oxford university press.

Campbell J.

Millington,

(2003). Introduction to remote sensing. New York: The Guilford Press.
A. C, Walsh, S. J.,, & Osborne, P. E. (Eds.). (2013). GIS and remote sensing

applications in biogeography and ecology (Vol. 626). Springer Science & Business
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Media.

Ottawa, D.W.L. & Chrisman, N. (2002). Exploring geographic information systems. New York:
Wiley.

Rahbek, C. (2005). The role of spatial scale and the perception of large-scale species-richness
patterns. Ecology letters, 8(2), 224-239.

Bibliografia complementaria

Conesa, C., Alvarez, Y. & Granell, C. (Eds.). (2004). El empleo de los SIG y la teledeteccién en
planificacién territorial. Murcia: Universidad de Murcia.

Pettorelli, N., Laurance, W. F., O'Brien, T. G., Wegmann, M., Nagendra, H., & Turner, W. (2014).
Satellite remote sensing for applied ecologists: opportunities and challenges. Journal
of Applied Ecology, 51(4), 839-848.

Sabins, F. (1996). Remote sensing: principles and interpretation. New York: W.H. Freeman and
Co.

Vogiatzakis, 1. N. (2003). GIS-based modelling and ecology: a review of tools and methods.
Department of Geography, University of Reading.

Wang, K., Franklin, S. E., Guo, X., & Cattet, M. (2010). Remote sensing of ecology, biodiversity
and conservation: a review from the perspective of remote sensing specialists.
Sensors, 10(11), 9647-9667.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia Tedrica |

Clave | Semestre | Créditos Duracién 12 semanas
Campo de L.
5 9 conocimiento Matematicas
Etapa Intermedia
Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) [Tipo |T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( x)

Asignatura antecedente

Ninguna

Asignatura subsecuente

Ecologia Teodrica Il

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Integrar los conceptos tedricos basicos en diferentes temas emergentes en ecologia, con el uso

de programas de modelacién y simulacién, que permitan conocer las aplicaciones de estos

modelos ecoldgicos en el estudio y solucién de diferentes problematicas de interés actual en
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ecologia.

Obijetivos especificos:

1. Integrar los conocimientos adquiridos previamente mediante una revisidon de temas selectos
en ecologia.

2. Adquirir habilidades de analisis mediante el uso de programas de modelacién y simulacién
en computadora.

3. Determinar la importancia de la modelacion matematica en la generacion de predicciones
cuantitativas sobre la dindmica de los sistemas ecoldgicos.

4. ldentificar las aplicaciones de las predicciones cuantitativas en el estudio y solucién de
diferentes problematicas de interés actual en ecologia.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccién general 2 0
2 Metapoblaciones y biogeografia de islas 6 6
3 Ecologia molecular y bioquimica de las interacciones bidticas 6 6
4 Epidemias 6 6
5 Especies invasoras 6 6
6 Control de plagas 6 6
7 Pesquerias y caza 6 6
8 Redes de interacciones 6 6
9 Organismos modificados genéticamente 4 6
Subtotal 48 48
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Introduccién general
1.1 Desarrollo histdrico.
1 1.2 La importancia de los modelos para la expresion matematica de la teoria

ecologia.
1.3 Areas y enfoques de estudio de la ecologia tedrica.
1.4 Importancia y aplicaciones.

Metapoblaciones y biogeografia de islas

2 2.1 Introduccidn a los conceptos y al modelo matematico.
2.2 Taller de modelacién y simulacion.

2.3 Seminario: estudio de caso.

Ecologia molecular y bioquimica de las interacciones bidticas
3 3.1 Introduccidn a los conceptos.

3.2 Taller de integracion.

3.3 Seminario: estudio de caso.

4 Epidemias
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4.1 Introduccioén a los conceptos.
4.2 Taller de modelacion y simulacion.
4.3 Seminario: estudio de caso.

Especies invasoras

5 5.1 Introduccidn a los conceptos.

5.2 Taller de modelacion y simulacion.
5.3 Seminario: estudio de caso.

Control de plagas

6 6.1 Introduccidn a los conceptos y al modelo matematico.
6.2 Taller de modelacion y simulacion.

6.3 Seminario: estudio de caso.

Pesquerias y caza

7 7.1 Introduccidn a los conceptos y al modelo matematico.
7.2 Taller de modelacion y simulacion.

7.3 Seminario: estudios de caso.

Redes de interacciones

3 8.1 Introduccidn a los conceptos y al modelo matematico.
8.2 Taller de modelacion y simulacion.

8.3 Seminario: estudio de caso.

Organismos modificados genéticamente
9 9.1 Introduccidn a los conceptos.

9.2 Taller de integracion.

9.3 Seminario: estudio de caso.

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion (x) |Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) |Rdbricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) |Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)......cccocveeeereeeerceerecrennn. (x)

Reporte de investigacion

Analisis de caso

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacidon basica en Ecologia y Matematicas
Aplicadas.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica
Allman, E.S. & Rhodes, J.A. (2004). Mathematical models in biology: an introduction. New York:
Cambridge University Press.
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Gotelli, N.J. (2001) A primer of Ecology (3rd ed.). Massachusetts: Sinauer Associates, Inc.
Sunderland.

Hanski |. & Gaggiotti O.E. (2004). Ecology, Genetics and Evolution of Metapopulations. Elsevier.

Kirchman D. (2018). Precesses in Microbial Ecology. Oxford University Press. USA.

Lomolino M., Riddle B. & Whittaker R.J. (2017). Biogeography. Sunderland Sinauer Associates.
USA.

May, R. M. & McLean, A.R. (2007). Theoretical ecology: principles and applications. New York:
Oxford University Press.

Stevens M.H.H. (2009). A Primer of Ecology with R. Springer Science.

Bibliografia complementaria

Articulos en revistas cientificas especializadas:

Ecology, Ecology Letters, Oecologia, Oikos, Theoretical Ecology, Ecological Applications,
Ecological Modelling, Journal of Applied Ecology.
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ffzmi'iﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Métodos de Investigacidon Experimental |

L 1. Duracion 2 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de , o
5 6 L. Metodologias de Investigacidon
conocimiento

Etapa Intermedia

Modalidad | Curso () Taller()Lab(x)Sem () |Tipo [T() P (x) T/P ()

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( x)

. Ninguna
Asignatura antecedente g

Asignatura subsecuente Métodos de Investigacidon Experimental Il

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Analizar los elementos tedricos y conceptuales necesarios para determinar los requisitos
generales del disefio experimental, que permitan disefiar y llevar a cabo diferentes tipos de
experimentos en ecologia con diversos organismos.

Objetivos especificos:
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1. Identificar los principios de la investigacion experimental y los requisitos generales del
disefio experimental.
2. Identificar los diferentes tipos de diseno experimental y los casos en los que se utiliza cada

uno.
3. Disefiar y llevar a cabo diferentes tipos de experimentos en ecologia con diversos
organismos.
indice tematico
Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la investigacion experimental 0 2
2 Consideraciones iniciales: el muestreo 0 10
3 Diseiio experimental 0 10
4 Tipos de disefio 0 10
5 Practica de disefio de experimentos con plantas 0 20
6 Practica de disefio de experimentos con organismos 0 20
acuaticos
7 Practica de disefio de experimentos con animales 0 20
Elaboracién de reporte 0 4
Subtotal 0 96
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas
1 Introduccion a la investigacion experimental
Consideraciones iniciales: el muestreo
2 2.1 Disefio de muestreo.
2.2 Tamaifio de muestra.
Disefio experimental
3.1 Replicacion.
3 3.2 Controles.
3.3 Aleatorizacion.
3.4 Independencia.
3.5 Reducir la varianza no explicada.
Tipos disefo
4.1 Disefios de un solo factor.
4.2 Disefios desbalanceados.
4 4.3 Disefio de bloques.
4.4 Disefios “split-plot”.
4.5 Disefios anidados.
4.6 Disefios con covariables.
Practica de disefio de experimentos con plantas
5 5.1 Montaje de experimentos en invernadero y casa de sombra.
5.2 Experimentos en parcelas experimentales permanentes (toma y andlisis de
datos).
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Practica de disefio de experimentos con organismos acuaticos
6 5.1 Montaje de experimentos.

5.2 Registro de datos.

5.3 Analisis de datos.

Practica de disefio de experimentos con animales
7 5.1 Montaje de experimentos.

5.2 Registro de datos.

5.3 Analisis de datos.

8 Elaboracién de reporte
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x )
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar).....cccceveenreeeeeeeeenenn. (x)
Reporte de investigacion
Perfil profesiografico
Titulo o grado Profesionistas con formacién bdsica en Biologia, Ecologia y/o

Matematicas Aplicadas.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Barnard, C.J., Gilbert, F.S., McGregor, P. (2017). Asking questions in biology: a guide to
hypothesis testing, experimental design and presentation in practical work and
research projects (5" ed.). Pearson Higher Education.

Bautista Zufiiga, F. (2011). Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales (22
edicion). CIGA-UNAM

Glass, D.J. (2014). Experimental design for biologists (2" ed.). Cold Spring Harbor, New York.

Karban, R., Huntzinger, M. & Pearse I.S. (2014) How to do ecology: A concise handbook (2"
ed.). Princeton University Press.

Krebs, C.J. (1998). Ecological methodology (2™ ed.). California: Addison Wesley Longman.

Quinn, G.P. & Keough, M.J. (2002). Experimental design and data analysis for biologists.
Cambridge: Cambridge University Press.

Sokal, R.R. & Rohlf, F.J. (2011). Biometry (4" ed). W. H. Freeman

Underwood, A.J. (1996). Experiments in Ecology. Cambridge: Cambridge University Press.

Van Emnden, H. (2008). Statistics for terrified biologists. Blackwell Publishing.

Bibliografia complementaria
Articulos en revistas especializadas en Ecologia (Ecology, Oecologia, Oikos, Functional Ecology,
Journal of Ecology, Journal of Animal Ecology, Evolution, entre otras).
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:’""“"“‘":ﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA FES I
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial
Programa de estudios de la asignatura
Ecologia de Campo V
Clave | Semestre | Créditos Duracion 2 semanas
Campo de , L
5 L. Metodologias de Investigacidon
conocimiento
Etapa Intermedia
Modalidad | Curso () Taller(x)Lab()Sem () [Tipo |T() P(x) T/P ()
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Teodricas 0 Teodricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( x )

Asignatura antecedente

Ecologia de Campo IV

Asignatura subsecuente

Ecologia de Campo VI

Objetivo general:

Plantear y desarrollar un proyecto de investigacion en campo en dos ecosistemas, que

integren los conocimientos adquiridos para resolver preguntas de investigacion especificas.

Objetivos especificos:

1. Integrar la teoria ecoldgica con el trabajo de investigacion en campo.
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2.Plantear preguntas de investigacién en cada ecosistema que involucren al menos tres
sistemas de estudio diferentes.

3. Plantear un disefio experimental adecuado y generar los datos cientificos necesarios para
responder las preguntas planteadas.

4. Analizar de forma rigurosa los datos cientificos generados empleando técnicas estadisticas.

5. Identificar la estructura, la organizacion y el contenido basico de un manuscrito cientifico.

6. Elaborar un manuscrito cientifico y presentarlo en grupo.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a la escritura de textos cientificos 0 10
2 Investigacion en Ecosistema | 0 23
3 Investigacion en Ecosistema 0 23
4 | Andlisis de datos de ambos proyectos 0 10
5 Presentacion oral de proyectos 0 10
6 Elaboracién de reporte escrito con la estructura de un 0 20
articulo cientifico
Subtotal 0 96
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Introduccioén a la escritura de textos cientificos
1.1 Revistas cientificas y tipos de publicaciones.
1.2 Estructura de los articulos cientificos.
1 1.3 Reglas basicas sobre organizacion de ideas.
1.4 Estrategias de redaccidn de textos cientificos.
1.4.1 Primer parrafo y esquema general.
1.4.2. Argumentacion.
1.4.3 Redaccidn: voz narrativa, citas literales y otras maneras de citar.

Investigacion en Ecosistema |

2.1 Visita guiada con explicacion de la historia natural del ecosistema.

2.2 Planteamiento de preguntas de investigacion.

2 2.3 Discusidn en grupo sobre las preguntas de investigacion planteadas.

2.4 Planteamiento del disefio experimental y herramientas de colecta de datos.

2.5 Evaluacion en grupo del disefio experimental para responder las preguntas
planteadas.

2.6 Trabajo en campo y colecta de datos.

Investigacion en Ecosistema

3.1 Visita guiada con explicacién de la historia natural del ecosistema.

3.2 Planteamiento de preguntas de investigacion.

3 3.3 Discusidn en grupo sobre las preguntas de investigacion planteadas.

3.4 Planteamiento del diseio experimental y herramientas de colecta de datos.

3.5 Evaluacidn en grupo del disefio experimental para responder las preguntas
planteadas.
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3.6 Trabajo en campo y colecta de datos.
Anadlisis de datos
4 4.1 Herramientas de analisis.
4.2 Paquetes estadisticos.
5 Presentacion oral de proyectos.
6 Elaboracién de reporte escrito con la estructura de un articulo cientifico.
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) |Trabajosy tareas (x)
Trabajo de investigacion (x) Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar).....ccccceveenreeeeceeeenenn. (x)
Reporte de investigacion

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion basica en Biologia y/o Ecologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia un investigador consolidado en el campo de la

ecologia.

Bibliografia basica

Hofmann, A. (2019). Scientific Writing and Communication: Papers, Proposals, and
Presentations. USA: Oxford University Press.

Katz, M.J. (2009). From research to manuscript. A guide to scientific writing. Springer Science-
Business Media.

Krebs, C.J. (1998). Ecological methodology. California: Benjamin Cummings.

Krebs, C.J. (2008). The Experimental Analysis of Distribution and Abundance. USA: Pearson

Underwood, A.J. (1997). Experiments in ecology. UK: Cambridge University Press.

Zuur, A.F. et al. (2011). Analysing ecological data. Berlin: Springer-Verlag.

Bibliografia complementaria

Blackwell, J. & Martin, J. (2011). A scientific approach to scientific writing. USA: Springer
Science+Business Media.

Day, R.A. (2008). Cémo escribir y publicar trabajos cientificos (4ta ed.). Washington DC:
Organizacion Panamericana de la Salud.

Karban, R. et al. (2014). How to Do Ecology: A Concise Handbook (2nd edition). USA: Princeton
University Press.

Norman, G. (2009). Cémo escribir un articulo cientifico en inglés. Espafia: Hélice, Madrid.
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ffﬂ“ F =] UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Biologia de la Conservacion

Duracion 12 semanas

Clave | Semestre | Créditos
Campo de . i
6° 9 e Biologia

conocimiento

Etapa Intermedia

Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) |Tipo |[T() P() T/P (x)

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Analizar los niveles y patrones de la diversidad bioldgica, los efectos humanos sobre la
diversidad y el desarrollo de estrategias para la conservacion de la biodiversidad.

Objetivos especificos:

1. Describir la biodiversidad en sus diferentes niveles y los patrones de diversidad.
2. Identificar los procesos que amenazan la biodiversidad.
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3. Determinar las estrategias para la conservacion de la biodiversidad y entender su
importancia.
4. Analizar el contexto social, politico y econémico de la conservacién de la biodiversidad.

indice tematico

Horas

Tema Semestre

Tedricas | Practicas

Fundamentos de conservacion bioldgica 2

0

Diversidad bioldgica y sus niveles de expresion

Amenazas para la diversidad bioldgica

Manejo y conservacion de la diversidad bioldgica

Aplicaciones practicas

Conservacion y sociedades humanas

Nlojlu bW IN| R

00O |00 |00 |00 |00 | O

Desafios para la conservacidn bioldgica

00 |00 |00 |00 |00 | 0O

Subtotal 48

Total 96

Contenido Tematico

Tema

Subtemas

Fundamentos de conservacion bioldgica
1.1 Definicion y origenes de la biologia de la conservacién.
1.2 Crisis ambiental y crisis social.

Diversidad bioldgica y sus niveles de expresion
2.1 Diversidad genética.
2.2 Diversidad de especies.
2.3 Diversidad funcional.
2.4 Diversidad de comunidades.
2.4.1 Especies clave.
2.4.2 Mutualismos.
2.4.3 Efectos indirectos e interacciones difusas.
2.5 Diversidad de ecosistemas y biomas.
2.6 Patrones de diversidad continental y global.

Amenazas para la diversidad bioldgica
3.1 Extinciones.
3.1.1 Tasas de extincion en la historia geoldgica.
3.1.2 Tasas de extincion actuales.
3.2 Vulnerabilidad a la extincidn y categorias de conservacion.
3.3 Impacto de las actividades humanas.
3.4 Destruccion y degradacion del habitat.
3.5 Especies invasoras y enfermedades emergentes.
3.6 Explotacion y sobreexplotacion.
3.7 Cambio climatico.

Manejo y conservacion de la diversidad bioldgica
4.1 Dinamica de poblaciones y metapoblaciones.
4.2 Tamano minimo viable y tamafio poblacional efectivo.

4.3 Pérdida de la variabilidad genética.
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4.4 Variacion demografica.
4.5 Estocasticidad genética y ambiental.
4.6 Estrategias de conservacion.
4.6.1 Proteccion de poblaciones naturales.
4.6.2 Reintroduccion de especies y establecimiento de nuevas poblaciones.
4.6.3 Conservacion ex situ.

Aplicaciones practicas
5.1 Areas protegidas.
5.1.1 Tipos.

5.1.3 Diseiio.

5.1.2 Establecimiento.

5 5.1.4 Conectividad y complementariedad.

5.1.5 Manejo.

5.2.1 Fases.

5.2 Restauracion ecoldgica.

5.2.2 Conservacion de especies amenazadas.
5.2.3 Restauracion en diferentes ecosistemas.

Conservacion y sociedades humanas
6.1 Etica de la conservacién y proteccién de la biodiversidad.
6.2 Economia Ecoldgica.

6.2.1 Valoracion econdémica directa.

6 6.2.2 Valoracidon econdmica indirecta.

6.3 Desarrollo sustentable a nivel local, nacional e internacional.
6.3.1 Sociedades tradicionales y manejo de los recursos.
6.3.2 Politicas de conservacién y legislacidn nacional.
6.3.3 Politica y acuerdos internacionales.

6.4 Estudios de caso a diferentes niveles.

Desafios para la conservacion bioldgica

7 7.1 Interdisciplina y multi-dimensionalidad ecoldgica.

7.2 Perspectivas locales y globalizacion.
7.3 Conservacion bioldgica en Latinoamérica.

Estrategias didacticas

Evaluacion del aprendizaje

Exposicion

(x)

Examenes parciales

Trabajo en equipo

(x)

Examen final

Lecturas

(x)

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

(x)

Presentacién de tema

Practicas (taller o laboratorio)

(x)

Participacion en clase

Practicas de campo (x) Asistencia
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)

Casos de ensefianza

()

Listas de cotejo

Otras (especificar)

Otras (especificar)........cccuu.....

Reporte de investigacion

Perfil profesiografico

Titulo o grado ‘ Profesionistas con formacion en Biologia.
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Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado.

Bibliografia basica

Belsare D.K. (2007). Introduction to diversity. A.P.H. Publishing Corporation. New Delhi.

Bromhan, L. & Cardillo M. (2019). Origins of Biodiversity. Oxford University Press. United
Kingdom.

Casetta E., Marques da Silva J. & Vecchi D. (2019). From Assessing to Conserving Biodiversity.
Springer International Publishing. Cham Switzerland.

Groom, M.J. et al. (2005). Principles of conservation biology. (3rd ed.). Sunderland, MA:
Sinauer Associates.

Magurran A.E. & McGill B.J. (2011). Biological Diversity: Frontiers in Measurement and
Assessment. Oxford University Press.

Magurran, A.E. (2008). Measuring Biological Diversity. Wiley-Blackwell Publishing.

Primack, R.B. & Ros, J. (2009). Introduccidn a la biologia de la conservacién. Espafia: Editorial
Ariel.

Sodhi, N.S. & Ehrlich, P. (2010). Conservation biology for all. Oxford University Press.

Bibliografia complementaria

Common, M. & Stagl, S. (2005). Ecological economics: an introduction. Cambridge: Cambridge
University Press.

Kumar P. (2012). The Economics of Ecosystems and Biodiversity: Ecological and Economic
Foundations. Edited by Pushpam Kumar. Routledge, Abingdon and New York.

Primack R.B. (2014). Essentials of Conservation Biology. (6a Ed.) Sinauer Associates. Oxford
University Press.

Van Dike F. (2008). Conservation Biology. Foundations, concepts, applications. Springer.
Netherlands Winter M. (2019). Wildlife Conservation: Principles and Practices. Callisto
References Publishing.
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ffﬂ“ F =] UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia Evolutiva

L 1. Duracion 12 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de ,
6° 9 L. Ecologia
conocimiento

Etapa Intermedia

Modalidad | Curso( ) Taller()Lab()Sem (x) |Tipo |[T() P() T/P (x)

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas

Semana

Semestre

Tedricas 4

Tedricas 48

Practicas 4

Practicas 48

Total 8

Total

96

Seriacion

Ninguna ( x

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Integrar conceptos de ecologia y evolucién mediante la revision y discusién de articulos

cientificos.

Objetivos especificos:

1. Integrar conceptos en ecologia y evolucién en diferentes areas de estudio de la ecologia

evolutiva.
2. Discutir criticamente la literatura contemporanea y la teoria actual.
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3.Determinar la importancia que tiene el desarrollo de aspectos tedricos evolutivos para el
avance de la ecologia.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
Introduccién a la ecologia evolutiva 2 0
Topico selecto de seleccidn natural y adaptacion 4 0
3 Topico selecto de evolucion de fenotipos y genética 4 0
cuantitativa
4 Topico selecto de evolucién y desarrollo 4 0
5 Tdpico selecto de evolucidn del sexo y seleccidn sexual 4 0
6 Tdpico selecto de evolucidn de la conducta 4 0
7 Topico selecto de evolucién de historias de vida 4 0
3 Tépico selecto de ecologia evolutiva de las interacciones 4 0
bidticas
9 Topico selecto de coevoluciéon 4 0
10 Topico selecto de radiaciones adaptativas 4 0
11 Tdpico selecto de evolucién de genomas 4 0
12 Tdpico selecto de macroevolucion 4 0
13 Consideraciones finales 2 0
Subtotal 48 0
Total 48

Contenido Tematico

Tema Subtemas

Introduccién a la ecologia evolutiva

1 1.1 La sintesis moderna: naturalistas, ecdlogos y genetistas.

1.2 El surgimiento de la ecologia evolutiva como disciplina independiente.
1.3 Los alcances y métodos de la ecologia evolutiva.

Topico selecto de seleccidn natural y adaptacion
2 2.1Revisién de articulos.

2.2 Exposicidn de articulos.

2.3 Seminario de discusion.

Tdpico selecto de evolucidon de fenotipos y genética cuantitativa
3 3.1 Revision de articulos.

3.2 Exposicidn de articulos.

3.3 Seminario de discusion.

Tdpico selecto de evolucién y desarrollo
4 4.1 Revision de articulos.

4.2 Exposicion de articulos.

4.3 Seminario de discusion.

Tdpico selecto de evolucidn del sexo y seleccidn sexual
5 5.1 Revisién de articulos.
5.2 Exposicién de articulos.
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5.3 Seminario de discusion.

6 6.1 Revision de articulos.
6.2 Exposicidn de articulos.
6.3 Seminario de discusion.

Tdpico selecto de evolucidon de la conducta

7 7.1 Revision de articulos.
7.2 Exposicién de articulos.
7.3 Seminario de discusion.

Topico selecto de evolucién de historias de vida

8 8.1 Revision de articulos.
8.2 Exposicidn de articulos.
8.3 Seminario de discusion.

Topico selecto de ecologia evolutiva de las interacciones bidticas

9 9.1Revisidn de articulos.
9.2 Exposicidn de articulos.
9.3 Seminario de discusion.

Tdpico selecto de coevolucién

10.1 Revisidn de articulos.
10.2 Exposicion de articulos.
10.3 Seminario de discusion.

10

Topico selecto de radiaciones adaptativas

11 11.1 Revisidn de articulos.
11.2 Exposicion de articulos.
11.3 Seminario de discusion.

Topico selecto de evolucién de genomas

12 12.1 Revisidn de articulos.
12.2 Exposicion de articulos.
12.3 Seminario de discusion.

Tdpico selecto de macroevolucion

13 Consideraciones finales.

Estrategias didacticas

Evaluacién del aprendizaje

Exposicion

(x)

Examenes parciales

Trabajo en equipo

(x)

Examen final

Lecturas

(x)

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

()

Presentacién de tema

()
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (.) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)

Casos de ensefianza

()

Listas de cotejo

Otras (especificar)

Otras (especificar).....cccceveeereeeereeecnenn. (x)
Reporte de lecturas

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Profesionistas con formacién basica en Biologia y Ecologia.

Experiencia docente

Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
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posgrado

Otra caracteristica De preferencia con experiencia en el campo de la ecologia evolutiva.

Bibliografia basica

Barraclough, T. (2019). The Evolutionary biology of species. Oxford: Oxford University Press.

Fox, C.W., Roff, D.A. & Fairbairn, D.J. (Eds.). (2001). Evolutionary ecology: concepts and case
studies. Oxford: Oxford University Press.

Futuyma, D.J. (2013). Evolution (3rd ed.). Sunderland, MA: Sinauer Associates.

Serrelli, E., & Gontier, N. (2015). Macroevolution: Explanation, Interpretation and Evidence.
New York: Springer.

Zimmer, C. & Emlen, D.J. (2012). Evolution: making sense of life. Colorado: Roberts and
Company Publishers.

Revistas cientificas especializadas:
Annual Review of Ecology, Evolution and Systematics, Trends in Ecology and Evolution,
Evolution, Molecular Ecology, Evolutionary Biology.

Bibliografia complementaria

Hughes, A.L. (1999). Adaptive evolution of genes and genomes. Oxford: Oxford University
Press.

Schluter, D. (2000). The ecology of adaptive radiation. Oxford: Oxford University Press.
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ffzmi'iﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia Tedrica Il

Duracion 12 semanas

Clave | Semestre | Créditos

Campo de L.
6° 9 L. Matematicas
conocimiento

Etapa Intermedia

Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) |Tipo |[T() P() T/P (x)

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 4 Tedricas 48
Practicas 4 Practicas 48
Total 8 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( x)

. Ecologia Tedrica |
Asignatura antecedente g

. Ninguna
Asignatura subsecuente g

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Integrar los conceptos tedricos basicos en diferentes temas emergentes en ecologia, con el uso
de programas de modelacién y simulacién, que permitan conocer las aplicaciones de estos
modelos ecoldgicos en el estudio y solucién de diferentes problematicas de interés actual en
ecologia.

Objetivos especificos:
1. Integrar los conocimientos adquiridos previamente mediante una revisidén de temas selectos
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en ecologia.

2. Adquirir habilidades de analisis mediante el uso de programas de modelacién y simulacién
en computadora.

3. Reconocer la importancia de la modelacion matematica en la generacion de predicciones
cuantitativas sobre la dinamica de los sistemas ecoldgicos.

4. ldentificar las aplicaciones de las predicciones cuantitativas en el estudio y solucién de
diferentes problematicas de interés actual en ecologia.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Ecoinformatica 6 6
2 Nicho ecolégico 5 5
3 Metacomunidades 6 6
4 Flujo de materia en ecosistemas 5 5
5 Filogeografia y sus aplicaciones 5 5
6 Genética del paisaje 5 5
7 Disefio de reservas 6 6
8 Cambio climatico 5 5
9 Consideraciones finales 5 5
Subtotal 48 48
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Ecoinformatica

1 1.1 Introduccion a las bases de metadatos y la ontologia.
1.2 Taller de construccidn de bases de metadatos.

1.3 Seminario: estudio de caso.

Nicho ecoldgico

2 2.1 Introduccidn a los conceptos y al modelo matematico.
2.2 Taller de modelacién y simulacion.

2.3 Seminario: estudio de caso.

Metacomunidades

3 3.1 Introduccidn a los conceptos y al modelo matematico.
3.2 Taller de modelacion y simulacion.

3.3 Seminario: estudio de caso.

Flujo de materia en los ecosistemas

4 4.1 Introduccién a los conceptos y al modelo matematico.
4.2 Taller de modelacion y simulacion.

4.3 Seminario: estudio de caso.

Filogeografia y sus aplicaciones
5 5.1 Introduccidn a los conceptos.
5.2 Taller de integracion.

5.3 Seminario: estudio de caso.
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Genética del paisaje

6 6.1 Introduccidn a los conceptos y al modelo matematico.
6.2 Taller de modelacion y simulacion.

6.3 Seminario: estudio de caso.

Diseno de reservas

7.1 Introduccidn a los conceptos y al modelo matematico.
7 7.2 Taller de simulacién.

7.3 Seminario: estudio de caso.

7.4 Elaboracion de reporte.

Cambio climatico

8 8.1 Introduccidn a los conceptos y al modelo matematico.
8.2 Taller de modelacion y simulacion.

8.3 Seminario: estudio de caso.

9 Consideraciones finales
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion (x) Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar).....ccccceveeereeeeceeeenenn. (x)

Reporte de practicas

Reporte de investigacion

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion basica en Biologia y/o Ecologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado. De preferencia con
experiencia en Ecologia.

Bibliografia basica

Allman, E.S. & Rhodes, J.A. (2004). Mathematical models in biology: an introduction.
Cambridge: Cambridge University Press.

Chase J.M. & Leibold M.A. (2003). Ecological Niches. Linking Classical and Contemporary
Approaches. University of Chicago Press. USA.

Gotelli, N.J. (2001) A primer of Ecology. (3rd ed.). Sunderland, Massachusetts: Sinauer
Associates, Inc.

Hanski |. & Gaggiotti O.E. (2004). Ecology, Genetics and Evolution of Metapopulations. Elsevier.

Jorgensen S.E. & Fath B.D. (2011). Fundamentals of Ecological Modelling. Applications in
Environmental Management and Research. Elsevier USA.

Lomolino M., Riddle B. & Whittaker R.J. (2017). Biogeography. Sunderland Sinauer Associates.
USA.
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May, R.M. & MclLean, A.R. (2007). Theoretical ecology: principles and applications. Oxford:
Oxford University Press.

Peterson, A.T., Soberdn, J., Pearson, R.G., Anderson, R.P., Martinez-Meyer, E., & Nakamura, M
(2011). Ecological Niches and Geographic Distributions. Princeton University Press.
USA.

Bibliografia complementaria

Articulos en las revistas especializadas como Ecology, Ecology Letters, Oecologia, Oikos,

Theoretical Ecology, Ecological Applications, Ecological Modelling, Journal of Applied Ecology.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Seminario de Investigacion |

Clave | Semestre | Créditos Duracién 12 semanas
Campo de ,
6° 6 conocimiento Ecologia
Etapa Intermedia
Modalidad | Curso()Taller(x)Lab()Sem () [Tipo |T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 2 Tedricas 24
Practicas 4 Practicas 48
Total 6 Total 72
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( x)

Asignatura antecedente

Ninguna

Asignatura subsecuente

Seminario de Investigacion Il

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Analizar y emplear las bases conceptuales y metodoldgicas para aplicarlas en la elaboracion y

redaccion de una tesis a nivel licenciatura y/o de articulos cientificos.

B




Objetivos especificos:
1. Reconocer las caracteristicas del método cientifico e identificar las etapas que lo conforman.

2. Identificar las diferentes técnicas de recopilacion de informacién y la manera de citar la
literatura consultada.

3. Identificar los diferentes trabajos de investigacidn que existen.

4. ldentificar las partes que constituyen el cuerpo de la tesis.

5. Elaborar un anteproyecto de tesis.

6. Iniciar un proyecto de investigacion.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 El método cientifico, la ciencia y la tesis 4 6
2 Técnicas de recopilacion de la informacion 4 4
3 Eleccidn de tesis 4 4
3 Elaboracién de anteproyecto de tesis 4 16
4 Desarrollo inicial de proyecto de investigacién 4 18
5 Reporte semestral de avances 4 0
Subtotal 24 48
Total 72
Contenido Tematico
Tema Subtemas

El método cientifico, la ciencia y la tesis
1.1 Definicion del método cientifico.
1.2 Desarrollo de la ciencia.

1 1.3 Clasificacién de la ciencia.

1.4 Importancia de la tesis.

1.5 Caracteristicas de una tesis.

1.6 Tipos de tesis.

1.7 Diferentes tipos de titulacion.

Técnicas de recopilacion de la informacion
2.1 Documental.

2 2.2 Hemerografica.

2.3 Digital.

2.4 Cémo citar la literatura.

Eleccion de tesis

3 3.1Eleccion del tema de tesis.

3.2 Eleccién de tutor.

3.3 Delimitacion del proyecto de investigacion.

Elaboracién de anteproyecto de tesis
4.1 Sintesis del proyecto.

4 4.2 Antecedentes del tema de estudio.
4.3 Contribucién del proyecto.

4.4 Hipotesis.
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4.5 Objetivos.

4.6 Estrategia experimental y metodologia.
4.7 Resultados esperados.

4.8 Bibliografia.

Desarrollo inicial de proyecto de investigacién
5 5.1 Trabajo en campo.

5.2 Trabajo en laboratorio.

5.3 Investigacion bibliogréfica.

Reporte semestral de avances

6 6.1 Manuscrito de anteproyecto de tesis.
6.2 Reporte oral.
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion (x) Presentacién de tema (x)
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo () Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar).....cccoceeeveeeeeeereenen. (x)
Reporte de investigacion

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion basica en Ciencias.

Experiencia docente |Es importante contar al menos, con un afo de experiencia docente a
nivel posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado. De preferencia un
investigador consolidado en el campo de la ecologia. Debe tener
gran capacidad de integracion de diferentes campos del conocimiento y

creatividad en la implementacidn de técnicas didacticas.

Bibliografia basica

Amezcua, M. (2000). El Protocolo de investigacion. En Frias Osuna A. Salud Publica y educacion
para la salud Mason, Barcelona, Espaia. pp. 189-199.
http://www.index-f.com/PROTOCOLO.php

Arias, F. G. (2012). El proyecto de investigacidn. Introduccion a la metodologia cientifica. 6ta.
Edicién. Caracas, Venezuela: Ed. Episteme.

Landeau, R. (2007). Elaboracién de trabajos de investigacidon. Venezuela: Ed. Alfa.

Tamayo, M. (2002). El proceso de la investigacidn cientifica. México: Ed. Limusa.

Véles, Véles, M. (2001). Un resumen de las principales ideas para el desarrollo de proyectos de
investigacion. Departamento de Ciencias Basicas. Medellin: Universidad EAFIT.

Bibliografia complementaria
Alepuz, E. S., Gdmez, I. M., Sanchez, A. C., & Martinez, J. D. (2017). Cémo publicar un articulo
cientifico paso a paso. Rev Esp Artrosc Cir Articul, 24(Supl 1), 67-73.
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Blackwell, J. & Martin, J. (2011). A scientific approach to scientific writing. USA: Springer
Science+Business Media.

Grech, V. (2017). WASP-Write a Scientific Paper course: why and how. Journal of Visual
Communication in Medicine, 40(3), 130-134.

Jiménez Avila, J. M. (2011). Tipos de publicaciones cientificas. Columna, 1(4), 91-96.
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ffzmi'iﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Métodos de Investigaciéon Experimental Il

L 1. Duracion 2 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de , L
6° 6 L. Metodologias de Investigacion
conocimiento

Etapa Intermedia

Modalidad | Curso () Taller()Lab(x)Sem () |Tipo |[T() P(x) T/P ()

Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( x)

. Métodos de Investigacion Experimental |
Asignatura antecedente & P

. Ninguna
Asignatura subsecuente g

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Revisar los diseiios experimentales para identificar las distintas variaciones adaptativas en
rasgos fenotipicos y genotipicos que puedan presentar algunas poblaciones de organismos en
respuesta a distintas condiciones ambientales.

Objetivos especificos:

1. Identificar las diferencias entre fenotipos y genotipos.
2. Describir las diferencias entre respuestas adaptativas y respuestas plasticas.
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3. Comparar los experimentos de jardin comun y trasplantes reciprocos.

4. Identificar los factores que se deben considerar para el disefio de experimentos de jardin

comun y trasplantes reciprocos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Medio ambiente y asociaciones vegetales 0 6
) La genética cuantitativa de rasgos ecoldgicamente 0 10
relevantes
3 Respuestas adaptativas y respuestas plasticas 0 10
4 Estrés ambiental 0 10
5 Experimentos de jardin comun y transplantes reciprocos 0 10
6 Diseiios experimentales 0 10
7 Ejemplos con diferentes sistemas de estudio 0 10
8 Practica y toma de datos en un sistema real 0 20
9 Elaboracién de reporte 0 10
Subtotal 0 96
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Medio ambiente y asociaciones vegetales
1.1 Gradientes ambientales.
1.2 Clinas latitudinales y altitudinales.
1.2.1 Variables ambientales.
1 1.2.2 Variables geograficas.
1.3 Fenotipos y Genotipos.
1.3.1 Variaciones morfoldgicas.
1.3.2 Variaciones fisioldgicas.
1.3.3 Variaciones genéticas.

2 2.1 Especies modelos.
2.2 Especies no modelos.

La genética cuantitativa de rasgos ecolégicamente relevantes

Respuestas adaptativas y respuestas plasticas
3 3.1 Adaptacion.
3.2 Plasticidad.

Estrés ambiental
4 4.1 Tipos de estrés.
4.2 Tipos de respuestas al estrés.

Experimentos de jardin comun y trasplantes reciprocos

5.1 Datos que se obtienen con cada uno.

5 5.2 Ventajas y desventajas de cada uno.

5.3 Experimentos bajo las mismas condiciones ambientales.
5.4 Experimentos de estrés con una o mas variables.
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Disefios experimentales
6.1 Seleccion de poblaciones.
6.2 Seleccion de variables ambientales: tipos de estrés.
6 6.3 Seleccion de rasgos cuantitativos a medir.
6.3.1 Morfoldgicos.
6.3.2 Fisioldgicos.
6.3.3 Genéticos.
6.4 Seleccion y uso de controles: controles positivos y controles negativos.

Ejemplos con diferentes sistemas de estudio
7.1 Plantas.

/ 7.2 Invertebrados.
7.3 Animales.
8 Practica y toma de datos en un sistema real.
9 Elaboracién de reporte.
Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion (x) Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)......cccocveeeeveeeeeceeeerennn. (x)
Reporte de practicas
Reporte de investigacion
Perfil profesiografico
Titulo o grado Profesionistas con formaciéon basica en Biologia y Matematicas

Aplicadas.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o

posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado. De preferencia

evolutiva.

un

investigador consolidado en el campo de la genética y/o ecologia

Bibliografia basica

Mackay. T.F.C. & Falconer D.S. (2009). Introduction to quantitative genetics. Pearson: Prentice

Hall.

Scheiner S.M. & Gurevitch. J. (2001). Design and analysis of ecological experiments. (2" ed.).

Oxford University Press

Schluter, D. (2000). The ecology of adaptive radiation. Oxford: Oxford University Press.

Sork, V.L., Aitken, S.N., Dyer, R.J., Eckert, A.J., Legendre, P. & Neale, D.B. (2013). Putting the
landscape into forest genomics: Approaches for understanding local adaptation and
population responses to a changing climate. Tree Genetics & Genomes 9: 901-911.

B




Bibliografia complementaria

Charmantier, A., Garant, D. & Kruuk, L.E.B. (2014). Quantitative genetics in the wild. Oxford
University Press.

Falconer, D.S. & Mackay T.F.C. (2009). Introduction to quantitative genetics (4th edition).
Longman Group LTD.

Gimeno, T. E., Pias, B., Lemos-Filho, J. P. & Valladares, F. (2009). Plasticity and stress tolerance
override local adaptation in the responses of Mediterranean holm oak seedlings to
drought and cold. Tree Physiology 29: 87-98.

Ohsawa, T & Ide, Y. (2008). Global patterns of genetic variation in plant species along vertical
and horizontal gradients on mountains. Global Ecology and Biogeography 17:152-163.

Pathikonda, S., Meerow, A., Zhenxiang, H. & Mopper, S. (2010). Salinity tolerance and genetic
variability in freshwater and brackish Iris hexagona colonies. American Journal of
Botany 97: 1438-1443.

Sanford, E. & Kelly, M. W. (2011). Local adaptation in marine invertebrates. Annual Review of
Marine Science 3: 509-535.

Schaefer, J. & Ryan, A. (2006). Developmental plasticity in the thermal tolerance of zebrafish
Danio rerio. Journal of Fish Biology 69: 722-734.

Steinberg, C.E.W. (2012). Stress Ecology. Environmental Stress as Ecological Driving Force and
Key Player in Evolution. Springer Netherlands.
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<L UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Campo VI

Clave | Semestre | Créditos Duracién 2 semanas
Campo de , L
6° 6 conocimiento Metodologias de Investigacidon
Etapa Intermedia
Modalidad | Curso () Taller(x)Lab()Sem () [Tipo |T() P(x) T/P ()
Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Teodricas 0 Tedricas 0
Practicas 48 Practicas 96
Total 48 Total 96
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( x )

Asignatura antecedente

Ecologia de Campo V

Asignatura subsecuente

Ninguna

Objetivo general:

Plantear y desarrollar un proyecto de investigacion en campo en dos ecosistemas, que integre

los conocimientos adquiridos para resolver preguntas de investigacidn especificas.

Objetivos especificos:

1. Promover la integracion de la teoria ecoldgica con el trabajo de investigacion en campo.
2. Plantear preguntas de investigacion en cada ecosistema que involucren al menos tres
sistemas de estudio diferentes.
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3. Plantear un disefio experimental adecuado y generar los datos cientificos necesarios para
responder las preguntas planteadas.

4. Analizar de forma rigurosa los datos cientificos generados empleando técnicas estadisticas y
generar un modelo a partir de los resultados de la investigacion.

5. Elaborar un manuscrito cientifico y presentarlo en grupo.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Investigacion en ecosistema | 0 20
2 Investigacion en ecosistema Il 0 20
3 Analisis de datos 0 26
4 Presentacion oral de proyectos 0 10
5 Elaboracién de reporte escrito con la estructura de un 0 20
articulo cientifico
Subtotal 0 96
Total 96
Contenido Tematico
Tema Subtemas

Investigacion en ecosistema |

1.1 Visita guiada con explicacion de la historia natural del ecosistema.

1.2 Planteamiento de preguntas de investigacion.

1 1.3 Discusion en grupo sobre las preguntas de investigacion planteadas.

1.4 Planteamiento del disefio experimental y herramientas de colecta de datos.

1.5 Evaluacién en grupo del disefio experimental para responder las preguntas
planteadas.

1.6 Trabajo en campo y colecta de datos.

Investigacion en Ecosistema

2.1 Visita guiada con explicacion de la historia natural del ecosistema.

2.2 Planteamiento de preguntas de investigacion.

2 2.3 Discusidn en grupo sobre las preguntas de investigacion planteadas.

2.4 Planteamiento del disefio experimental y herramientas de colecta de datos.

2.5 Evaluacion en grupo del disefio experimental para responder las preguntas
planteadas.

2.6 Trabajo en campo y colecta de datos.

Analisis de datos

3 3.1 Herramientas de andlisis.

3.2 Paquetes estadisticos.

3.3 Herramientas de modelacion.

4 Presentacién oral de proyectos.

Elaboracién de reporte escrito con la estructura de un articulo cientifico.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (x) Examenes parciales (x)
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Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacion (x) Presentacién de tema (x)
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar).....cccccveerenreeeeceeveenenn. (x)
Reporte de investigacion

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion basica en Biologia y/o Ecologia.

Experiencia docente |Experiencia docente de al menos un afio en nivel licenciatura y/o
posgrado.

Otra caracteristica De preferencia con estudios de posgrado. De preferencia un

investigador consolidado en el campo de la ecologia.

Bibliografia basica

Hsiao-Hsuan, W & Grant, W.E. (2019). Ecological Modeling: An Introduction to the Art and
Science of Modeling Ecological Systems. Amsterdam: Elsevier

Katz, M.J. (2009). From research to manuscript. A guide to scientific writing. Springer Science-
Business Media.

Krebs, C.J. (1998). Ecological methodology. California: Benjamin Cummings.

Krebs, C.J. (2008). The Experimental Analysis of Distribution and Abundance. USA: Pearson

Underwood, A.J. (1997). Experiments in ecology. UK: Cambridge University Press.

Zuur, A.F. et al. (2011). Analysing ecological data. Berlin: Springer-Verlag.

Bibliografia complementaria

Blackwell, J. & Martin, J. (2011). A scientific approach to scientific writing. USA: Springer
Science+Business Media.

Day, R.A. (2008). Cémo escribir y publicar trabajos cientificos (4ta ed.). Washington DC:
Organizacion Panamericana de la Salud.

Karban, R. et al. (2014). How to Do Ecology: A Concise Handbook (2nd edition). USA: Princeton
University Press.

Norman, G. (2009). Cémo escribir un articulo cientifico en inglés. Espafia: Hélice, Madrid.
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SEPTIMO SEMESTRE
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ffzmi'iﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Seminario de Investigacion

L 1. Duracion 16 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de Ecologia
7 20 conocimiento &

Etapa Terminal

Modalidad | Curso () Taller(x)Lab()Sem () |Tipo [T() P() T/P (x)

Caracter Obligatorio (x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 2 Tedricas 32
Practicas 16 Practicas 256
Total 18 Total 288
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( x)

. Seminario de Investigacion |
Asignatura antecedente &

. Seminario de Investigacidn lll
Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Desarrollar un proyecto de investigacién utilizando las bases conceptuales y metodoldgicas
adquiridas en los primeros seis semestres y aplicarlas en la elaboracion y redaccién de una
tesis a nivel licenciatura y/o de articulos cientificos.

Objetivos especificos:

1. Plantear y desarrollar un proyecto de investigacién.
2. Analizar los datos del proyecto de investigacion.
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3. Identificar las diferentes herramientas para la presentacion de resultados en una tesis.

4. Describir los resultados del proyecto de investigacion.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Desarrollo final de proyecto de investigacion 8 64
2 Analisis de datos 8 64
3 Descripcion y presentacion de resultados 8 64
4 Reporte semestral de avances 8 64
Subtotal 32 256
Total 288
Contenido Tematico
Tema Subtemas
Desarrollo final de proyecto de investigacion
1 1.1 Trabajo en campo.
1.2 Trabajo en laboratorio.
1.3 Investigacién bibliografica.
Anadlisis de datos
2 2.1 Analisis cualitativo.
2.2 Analisis estadistico.
2.3 Modelacion.
Descripcion y presentacion de resultados
3 3.1 Elaboracién de tablas.
3.2 Elaboracion de gréficas.
3.1 Elaboracion de figuras: fotografias y esquemas.
Reporte semestral de avances
4 4.1 Escrito.
4.2 Oral.
Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales ()
Trabajo en equipo () Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas ()
Trabajo de investigacién (x) Presentacién de tema (x)
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia (x)
Aprendizaje por proyectos (x) Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza (x) Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)......cccovveeveeeerrnenenn (x)
Reporte de investigacion

Perfil profesiografico

753.55‘7




Titulo o grado Profesionistas con formacion basica en Ciencias.

Experiencia docente |Es importante contar al menos, con un afo de experiencia docente a
nivel posgrado.

Otra caracteristica Docentes con estudios de posgrado. De preferencia un investigador o
profesor consolidado en el campo de la Ecologia. Debe tener gran
capacidad de integracion de diferentes campos del conocimiento vy

creatividad en la implementacidn de técnicas didacticas.

Bibliografia basica

Grant, W.E. & Swannack, T.M. (2008). Ecological modeling. Oxford: Blackwell Publishing.

Icart Isern, M.T., Pulpdn Segura, A., Garrido Aguilar, E.M & Delgado-Hito, P. (2012). Cémo
elaborar y presentar un proyecto de investigacidén, una tesina y una tesis. Espafia:
Universidad de Barcelona.

Katz, M.J. (2009). From research to manuscript. A guide to scientific writing. Springer Science-
Business Media.

Krebs, C.J. (1998). Ecological methodology. California: Benjamin Cummings.

Underwood, A.J. (1997). Experiments in ecology. Cambridge: Cambridge University Press.

Zuur, A.F. et al. (2007). Analyzing ecological data. Berlin: Springer-Verlag.

Bibliografia complementaria

Blackwell, J. & Martin, J. (2011). A scientific approach to scientific writing. USA: Springer
Science+Business Media.

Jiménez Avila, J. M. (2011). Tipos de publicaciones cientificas. Columna, 1(4), 91-96.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA FESI
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial
Programa de estudios de la asignatura
Seminario de Investigacion llI
Clave | Semestre | Créditos Duracion 16 semanas
Campo de Ecologia
8 0 conocimiento &
Etapa Terminal
Modalidad | Curso()Taller(x)Lab()Sem () [Tipo |T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio ( x ) Optativo () Horas
Semana Semestre
Tedricas 2 Teodricas 32
Practicas 16 Practicas 256
Total 18 Total 288
Seriacion
Ninguna ( )

Obligatoria ( x)

Asignatura antecedente

Seminario de

Investigacion Il

Asignatura subsecuente

Ninguna

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:

Desarrollar y concluir un proyecto de investigacion utilizando las bases conceptuales y
metodoldgicas propias de la ciencia y aplicarlas en la elaboracion y redaccién de una tesis, de
un articulo cientifico, reportes técnicos o tesinas.

Objetivos especificos:

1. Discutir los resultados obtenidos del proyecto de investigacién.
2. Elaborar la tesis, tesina, reportes técnicos y articulos cientificos.

B




3. Present

ar los resultados de una investigacion.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
Discusion de los resultados del proyecto de investigacion 14 120
Elaboracidn de la tesis y articulos cientificos 14 120
3 Presentacion y exposicion de la tesis, articulo o reporte de 4 16
estancia
Subtotal 32 256
Total 288
Contenido Tematico
Tema Subtemas
1 Discusion de los resultados del proyecto de investigacion
Elaboracidn de la tesis y articulos cientificos
2.1 Resumen.
2.2 Introduccion.
2.3 Antecedentes o marco tedrico.
2.4 Sistema o zona de estudio.
2 2.5 Hipotesis.
2.6 Objetivos.
2.7 Materiales y métodos.
2.8 Resultados.
2.9 Discusion.
2.10 Conclusiones.
2.11 Elaboracidn de articulos cientificos.
Presentacidn y exposicion de la tesis, articulo o reporte de estancia
3 3.1 Seminarios.
3.2 Congresos.
3.3 Defensa de tesis.
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales ()
Trabajo en equipo () Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas ()
Trabajo de investigacion (x) Presentacién de tema (x)
Practicas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Practicas de campo (x) Asistencia (x)
Aprendizaje por proyectos (x) Ruabricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza (x) Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar).....cccceveeereeeereeecnenn. (x)
Informe final de investigacion

753.55‘7




Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacion basica en Ciencias.

Experiencia docente |Es importante contar, al menos, con un afio de experiencia docente a
nivel posgrado.

Otra caracteristica Docentes con estudios de posgrado. De preferencia un investigador o
profesor consolidado en el campo de la ecologia. Debe tener gran
capacidad de integracion de diferentes campos del conocimiento vy

creatividad en la implementacidn de técnicas didacticas.

Bibliografia basica

Belleville, G. (2019). Sit Down and Write Your Thesis! Practical and Motivational Tips for
Scientific Writing. Canadian Journal of Cardiology, 35(8), 945-947.

Eco, U. (2001). Cémo se elabora una tesis. Barcelona: Gedisa.

Garcia, F. (2004). La tesis y el trabajo de tesis: recomendaciones metodoldgicas para la
elaboracion de los trabajos de tesis. México: Limusa.

Gemayel, R. (2016). How to write a scientific paper. The FEBS journal, 283(21), 3882-3885.

Katz, M.J. (2009). From research to manuscript. A guide to scientific writing. USA: Springer
Science-Business Media.

Bibliografia complementaria

Blackwell, J. & Martin, J. (2011). A scientific approach to scientific writing. USA: Springer
Science+Business Media.

Day, R.A. (2008). Como escribir y publicar trabajos cientificos (4ta ed.). Washington DC, USA:
Organizacion Panamericana de la Salud.

Jiménez Avila, J. M. (2011). Tipos de publicaciones cientificas. Columna, 1(4), 91-96.

Norman, G. (2009). Cémo escribir un articulo cientifico en inglés. Madrid, Espafia: Hélice.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

LICENCIATURA EN ECOLOGIA FES I
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial
Programa de estudios de la asignatura
Ecologia de Poblaciones. Curso Avanzado
Clave | Semestre | Créditos Duracion 16 semanas
Campo de Ecologia
7 8 conocimiento &
Etapa Terminal
Modalidad | Curso () Taller()Lab()Sem(x) [Tipo |T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio () Optativo ( x ) Horas
Semana Semestre
Tedricas 2 Teodricas 32
Practicas 4 Practicas 64
Total 6 Total 96
Seriacion
Ninguna ( x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Debatir las bases tedricas para el estudio de los sistemas ecoldgicos a nivel de poblaciones.

Objetivos especificos:
1. Analizar las bases conceptuales de la teoria clasica y contemporanea de la ecologia de

poblaciones.

2. Comprender los modelos complejos que explican la dindmica de las poblaciones.
3. Abordar tépicos que constituyen la frontera del conocimiento en este campo de
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estudio.

4. Ejemplificar, a partir de estudios de caso, el estudio de las poblaciones, haciendo
especial énfasis en temas emergentes.

5. Analizar de forma critica la literatura relevante para este campo de estudio.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Desarrollo histérico de la ecologia de poblaciones 2 0
2 Dindmica poblacional 6 16
3 Interacciones interespecificas 6 16
4 Patrones y procesos espaciales: la teoria de metapoblaciones 8 16
5 Manejo y conservacion de las poblaciones 8 16
6 Fronteras emergentes en la ecologia de poblaciones 2 0
Subtotal 32 64
Total 96

Contenido Tematico

Tema Subtemas

Desarrollo histérico de la ecologia de poblaciones
1 1.1 La poblacién como un concepto central en la ecologia.
1.2 Principios, leyes y teorias en la ecologia de poblaciones.

Dindmica poblacional

2.1 Dinamica poblacional dependiente de la densidad.

2.2 Dindmica poblacional en poblaciones estructuradas por edades/estadios.
2 2.3 Dinamica cadtica en las poblaciones.

2.4 Mecanismos de regulacién de las poblaciones.

2.5 Efecto del desarrollo ontogenético en la dindmica poblacional.

2.6 La utilidad de las ecuaciones.

Interacciones inter-especificas

3.1 Exclusidén competitiva, particion de recursos y desplazamiento de caracteres.
3 3.2 Modelos de competencia inter-especifica.

3.3 Modelos de interaccién consumidor — recurso.

3.4 Competencia y coexistencia en comunidades de plantas.

3.5 Competencia y coexistencia en comunidades de animales.

Patrones y procesos espaciales: la teoria de metapoblaciones
4.1 La teoria de metapoblaciones y la ecologia espacial.

4.2 Patrones y procesos en las metapoblaciones.

4 4.3 Viabilidad de las metapoblaciones.

4.4 Las metapoblaciones en ambientes cambiantes.

4.5 Dindmica espacial en ambientes continuos.

4.6 Evolucién de las metapoblaciones.
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Manejo y conservacion de las poblaciones
5.1 Fragmentacion del habitat: su efecto en las poblaciones silvestres.

5 5.2 Los procesos espaciales en las metapoblaciones y su conservacion.
5.3 Andlisis de la viabilidad poblacional: una herramienta para la conservacion de
las especies.

5.4 La cosecha de las poblaciones y su conservacion.

Fronteras emergentes en la ecologia de poblaciones

6 6.1 E§tado del arte en la ecologia de poblaciones.
6.2 Areas emergentes y futuras direcciones en el estudio de la ecologia de
poblaciones.
Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicion (x) Examenes parciales (x)
Trabajo en equipo (x) Examen final (x)
Lecturas (x) Trabajos y tareas (x)
Trabajo de investigacién () Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()
Practicas de campo (x ) |Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)
Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar).....ccocveeevrccereeeeserennnnes (x)
Reporte de lecturas
Reporte de practicas

Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién en Ecologia.

Experiencia docente | Con experiencia de docencia de al menos dos afios a nivel licenciatura o
posgrado.

Otra caracteristica Docentes con estudios de posgrado y con experiencia en investigacion

en ecologia de poblaciones.

Bibliografia basica

Akcakaya, H.R., Burgman, M.A. & Ginzburg, L.R. (1999). Applied population ecology: principles
and computer exercises using RAMAS Ecolab 2.0. New York: Applied Biomathematics.

Begon, M. & Townsend, C.R. (2020). Ecology: from individuals to ecosystems. Malden: Wiley.

Berryman, A.A. (2002). Population regulation, emergent properties, and a requiem for density
dependence. Oikos 99:600-606.

Berryman, A.A. (2002). Population: a central concept for ecology? Oikos 97:439-442.

Berryman, A.A. (2003). On principles, laws and theories in population ecology. Oikos 103:695-
701.

Hanski, L.H. & Gaggiotti, O.E. (2004). Ecology, genetics and evolution of metapopulations.
Burlington: Elsevier Academic Press.

Henry, M. & Stevens, H. (2008). A primer of theoretical population ecology with R. Berlin:
Springer-Verlag.
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Krebs, C.J. (2014). Ecology: the experimental analysis of distribution and abundance.
Edinburgh: Pearson Education Limited.

Lande, R., Engen, S. & Saether, B.E. (1994). Optimal harvesting, economic discounting and
extinction risk in fluctuating populations. Nature 372:88-90.

Lande, R., Engen, S. & Saether, B.E. (1995). Optimal harvesting of fluctuating populations with
a risk of extinction. American Naturalist 145:728-745.

McCullough, D.R., Ballou, J. & Stith, B. (1996). Metapopulation and wildlife conservation.
Washington: Island Press.

Millon, A., Lambin, X. & Devillard, S. (2019). Quantifying the contribution of inmigration to
population dynamics: a review of methods, evidence and perspective in bird and
mammals. Biological Reviews. Doi: 10.1111/brv.12549.

Partridge, L. & Harvey, P.H. (1988). The ecological context of life-history evolution. Science
241:1449-1455.

Rockwood, L.L. & Witt, J. (2015). Introduction to population ecology. West Sussex: John Wiley
& Sons.

Turchin, P. (2001). Does population ecology have general rules? Oikos 94:17-26.

Vandermeer, J.H. & Golberg, D.E. (2013). Population ecology. First principles. Princeton:
Princeton University Press.

Bibliografia complementaria

Berryman, A. (2002). Population cycles: the case for trophic interactions. Oxford: Oxford
University Press.

Loreau, M. (2010). From population to ecosystems: theoretical foundations for a new
ecological synthesis. Princeton: Princeton University Press.

Mandujano, S. (2011). Ecologia de poblaciones aplicada al manejo de fauna silvestre: cuatro
conceptos (N, A, MSY, Pe) (No. 3). Coleccion Manejo de Fauna Silvestre. México: Instituto
Literario de Veracruz S.C.

Pifiol, J. & Martinez-Vilalta J. (2006). Ecologia con nimeros: una introduccion a la ecologia con
problemas y ejercicios de simulacion. Barcelona: Lynx Edicion. Bellaterra.
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ffﬂ“ F =] UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
% B ﬁ; FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

: ) LICENCIATURA EN ECOLOGIA
Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Poblaciones. Métodos y Herramientas

L 1. Duracion 16 semanas
Clave | Semestre | Créditos

Campo de ,
7° 8 L. Ecologia
conocimiento

Etapa Terminal

Modalidad | Curso () Taller(x)Lab()Sem() |Tipo [T() P() T/P (x)

Caracter Obligatorio () Optativo ( x ) Horas
Semana Semestre
Tedricas 2 Tedricas 32
Practicas 4 Practicas 64
Total 6 Total 96
Seriacion
Ninguna ( x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Profundizar en el estudio de las metodologias y las técnicas analiticas empleadas en el estudio
de la ecologia de las poblaciones.

Obijetivos especificos:
1. Profundizar en los métodos de muestreos y de estimacién de los parametros
fundamentales de las poblaciones.
2. Discutir acerca de los aspectos a considerar en el disefio de muestreos y experimentos
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con poblaciones.

3. Analizar los modelos mas utilizados en la ecolia de poblaciones, haciendo énfasis en
que el estudiante comprenda la utilidad de los mismos.

4. Aplicar los fundamentos tedricos y metodoldgicos de las diferentes técnicas analiticas
empleadas en este campo de estudio.

5. Profundizar en la ejecucion de los programas estadisticos adecuados para realizar los
anadlisis presentados en clases, haciendo especial énfasis en el uso de programas
gratuitos.

6. Interpretar los resultados obtenidos.

7. Discutir acerca de la forma en que se pueden presentar los resultados obtenidos.

indice tematico

Horas
Tema Semestre
Tedricas | Practicas
1 Métodos de muestreo 2 8
2 Métodos de estimacidn de la abundancia 4 8
3 Métodos de estimacion de otros parametros fundamentales 4 8
4 Construccion, descripcion y analisis de las tablas de vida 4 8
5 Dindmica poblacional 4 8
6 Metapoblaciones y estructura espacial 4 8
7 Modelos de interacciones interespecificas 4 8
3 Analisis para el manejo y conservacion de las poblaciones 4 8
9 Fronteras emergentes en el analisis de las poblaciones 2 0
Subtotal 32 64
Total 96

Contenido Tematico

Tema Subtemas

Métodos de muestreo

1.1 Principales métodos empleados en el muestreo de organismos sésiles y vagiles,
1 tanto terrestres como marinos.

1.2 Aspectos a considerar para los muestreos: escala, sesgos, errores y precision.
1.3 Bases de datos generadas a partir de los muestreos de poblaciones.

Métodos de estimacion de la abundancia

2.1 Estimacién de la abundancia absoluta empleando el método de marcaje y

2 recaptura.

2.2 Estimacion de la abundancia absoluta a partir del muestreo de diferentes
unidades de habitats (plantas, vertebrados hospederos, habitats acuaticos,
unidades de suelo y hojarasca).




2.3 Métodos de estimacion de la abundancia relativa.
2.4 Estimacion de la abundancia absoluta a partir de mediciones de la abundancia
relativa.

Métodos de estimacidn de otros parametros fundamentales
3.1 Métodos para la estimacion de la natalidad.

3.2 Métodos para la estimacion de la mortalidad.

3.3 Métodos para estimacion de la dispersion.

3.4 Métodos para la caracterizacién de la distribucion.

Construccion, descripcidn y andlisis de las tablas de vida
4.1 Variables consideradas en su construccién.

4.2 Parametros que la describen.

4.3 Supuestos.

4.4 Interpretacién y uso en modelos poblacionales.

Dindmica poblacional

5.1 Modelo independiente de la densidad poblacional.

5.2 Modelo dependiente de la densidad.

5.3 Modelos estructurados por edades: estimacién de la matriz de Leslie.
5.4 Modelos estructurados por estadios.

5.5 Utilidad de los modelos.

Metapoblaciones y estructura espacial

6.1 Modelando la migracién en paisajes fragmentados.
6.2 Dinamica metapoblacional.

6.3 Dinamica metapoblacional de especies competidoras.

Modelos de interacciones interespecificas

7.1 Modelos de competencia de Lotka-Volterra: discretos y continuos en el tiempo.
7.2 Modelos predador-presa de Lotka-Volterra.

7.3 Modelo de Rosenzweig-MacArthur.

7.4 Utilidad de los modelos.

Analisis para el manejo y conservacion de las poblaciones.

8.1 Analisis de la viabilidad poblacional: componentes y limitaciones.
8.2 Cosecha sustentable.

8.3 El principio de precaucién.

Fronteras emergentes en el analisis de las poblaciones
9.1 Fronteras emergentes y direcciones futuras en el analisis de las poblaciones.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicion (x) Examenes parciales (x)

Trabajo en equipo (x) Examen final (x)

Lecturas

(x) Trabajos y tareas (x)

Trabajo de investigacion () Presentacién de tema ()

Practicas (taller o laboratorio) (x) Participacion en clase ()

Practicas de campo (x) Asistencia ()

Aprendizaje por proyectos () Ruabricas ()

Aprendizaje basado en problemas (x) Portafolios (x)

Casos de ensefianza () Listas de cotejo ()

Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de practicas
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Perfil profesiografico

Titulo o grado Profesionistas con formacién en Ecologia.

Experiencia docente |Con experiencia en docencia de al menos dos afos a nivel licenciatura o
posgrado.

Otra caracteristica Docentes con estudios de posgrado y con experiencia en investigacion
en ecologia de poblaciones.

Bibliografia basica

Akcakaya, H.R., Burgman, M.A. & Ginzburg, L.R. (1999). Applied population ecology: principles

and computer exercises using RAMAS Ecolab 2.0. New York: Applied Biomathematics.

Amstrup, S.C., McDonald, T.L. & Manly, B.F.J. (2010). Handbook of capture-recapture analysis.

Princeton: Princeton University Press.

Begon, M. & Townsend, C.R. (2020). Ecology: from individuals to ecosystems. Malden: Wiley.

Cantrell, S., Cosner, C. & Ruan, S. (2010). Spatial ecology. New York: CRC Press.

Ebert, T. (1998). Plant and animal populations: methods in demography. New York: Academic

Press.
Eymann, J., Degreef, J., Hauser, C.L.,, Monje, J.C., Samyn, Y. & VandenSpiegel, D. (2010).
Manual on field recording techniques and protocols for all taxa biodiversity inventories
and monitoring (ATBIs), part 2. Belgian: Abc Taxa. http://www.abctaxa.be.
Feinsinger, P. (2003). El disefio de estudios de campo para la conservacion de la biodiversidad.
Santa Cruz de la Sierra: Editorial FAN.

Hanski, I.H. & Gaggiotti, O.E. (2004). Ecology, genetics and evolution of metapopulations.
Burlington: Elsevier Academic Press.

Henry, M. & Stevens, H. (2004). A primer of theoretical population ecology with R. Berlin:
Springer- Verlag.

Krebs, C.J. (2013). Population fluctuation in rodents. Chicago: Chicago University Press.

Krebs, C.J. (2014). Ecology: the experimental analysis of distribution and abundance.
Edinburgh: Pearson Education Limited.

Krebs, cl. (2014). Ecological methodology (3 ed.). URL:

http://www.zoology.ubc.ca/~krebs/books.html

MacKenzie, D.I., Nichols, J.D., Royle, J.A., Pollock, K.H., et al. (2018). Occupancy estimation and

modeling. Inferring patterns and dynamics of species occurrence. London: Academic
Press.

Mandujano, S. (2011). Ecologia de poblaciones aplicada al manejo de fauna silvestre: cuatro
conceptos (N, A, MSY, Pe) (No. 3). Coleccion Manejo de Fauna Silvestre. México: Instituto
Literario de Veracruz S.C.

McCrea, R.S. & Morgan, B.J.T. (2014). Analysis of capture-recapture data. CRC Press.

Murray, D.L. & Sandercock, B.K. (2020). Population ecology in practice. Wiley-Blackwell.

O’Connell, A.F., Nichols, J.D. & Karanth, K.U. (2011). Camera traps in animal ecology: methods

and analyses. Berlin: Springer-Verlag.

Ogle, D.H. (2016). Introductory fisheries analyses with R. Boca Raton: CRC Press.

Rockwood, L.L. & Witt, J. (2015). Introduction to population ecology. West Sussex: John Wiley
& Sons.

Royle, J.A., Chandler, R.B., Sollmann, R., et al. (2013). Spatial capture-recapture. New York:

Academic Press.
Samyn, Y., VandenSpiegel, D. & Degreef, J. (2010). Manual on field recording techniques and
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protocols for all taxa biodiversity inventories and monitoring (ATBIs), part 1. Belgian: Abc
Taxa. http://www.abctaxa.be
Sutherland, W.J. (2006). Ecological census techniques. A handbook. Cambridge: Cambridge
University Press.

Bibliografia complementaria

Barnthouse, L.W., Munns, W.R. & Sorensen, M.T. (2012). Population-level ecological risk
assessment. CRC Press.

Bernstein, R. (2003). Population ecology: an introduction to computer simulations. Oxford:
Wiley.

Conroy, M.J. & Carroll, J.P. (2011). Quantitative conservation of vertebrates. Oxford: Wiley-
Blackwell.

Cousens, R., Dytham, C. & Law, R. (2008). Dispersal in plants: a population perspective. Oxford:
Oxford University Press.

Frank, K., Wissel, C., Grimm, V., Koster, F., Lorek, H. & Sonnenschein, M. (2003). Meta-X-
software for metapopulation viability analysis. Berlin: Springer-Verlag.

Gallina-Tessaro S. & Lépez-Gonzalez C. (2011). Manual de técnicas para el estudio de la fauna.
Instituto de Ecologia, A.C.

Kelly, C.K., Bowler, M.G. & Fox, G.A. (2014). Temporal dynamics and ecological process.
Cambridge: Cambridge University Press.

Kery, M. & Schaub, M. (2011). Bayesian population analysis using WinBUGS: a hierarchical
perspective. New York: Academic Press.

Landguth, E. & Huettmann, F. (2010). Spatial complexity and wildlife conservation. Berlin:
Springer-Verlag.

Millon, A., Lambin, X. & Devillard, S. (2019). Quantifying the contribution of inmigration to
population dynamics: a review of methods, evidence and perspective in bird and
mammals. Biological Reviews. Doi: 10.1111/brv.12549
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

Sistema Escolarizado: Modalidad Presencial

LICENCIATURA EN ECOLOGIA

Programa de estudios de la asignatura

Ecologia de Poblaciones. Aplicaciones

Clave | Semestre | Créditos Duracién 16 semanas
Campo de ,
8° 8 conocimiento Ecologia
Etapa Terminal
Modalidad Curso () Taller (x) Lab () Sem () Tipo T() P() T/P (x)
Caracter Obligatorio () Optativo ( x) Horas
Semana Semestre
Tedricas 2 Tedricas 32
Practicas 4 Practicas 64
Total 6 Total 96
Seriacion
Ninguna (x)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:
Comprender la aplicacion de los principios ecoldgicos a nivel de poblaciones.

Obijetivos especificos:
1